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LK CubicMeter 1.1

DESIGN

CubicMeter dr en kompakt digital vattenmaétare
for métning av vattenforbrukning i bostader och
kommersiella fastigheter. Det rekommenderas att
en CubicMeter installeras per inloppsror, dvs en
pad varmvattenledningen och en pa kallvattenled-
ningen, for att systemet ska ticka bada ledning-
arna vid lackor och for att forbdttra systemets
vattenflodesanalys och prognoser.

Enligt studier minskar implementeringen av
individuell méatning vattenférbrukningen med
cirka 30 %. For en normal genomsnittlig familj
minskar inte bara vattenforbrukningen, utan
dven koldioxidutsldppen och eventuella ldckage-
kostnader.

* Icke-invasiv vatten- och lickagemadtare.

* Installeras pa befintliga ror i intervallet mel-
lan 15 - 26 mm med ytterdiameter och en rad
olika material.

¢ Eliminerar behovet av ultraljudsgel, som
torkar snabbt.

* Upp till 98% noggrannhet och MID / OIML
R-49-kompatibel.

e Upp till tio ars batteritid.

* Plug & Play-installation med ldgt underhall.

¢ Kompatibel med LK Pex och PAL ror dim.
16 — 25 samt LK Distansror G20 med lekande
mutter.

* Detektering av droppldckage, medelstora
och stora lackage.

e Tradlos kommunikation, Wireless M-Bus
—Mode C1 868 MHz (EN-13757 Standard)
samt LoRaWAN 868MHz.
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HANTERING OCH AVSEDD ANVANDNING

OBS!

Extra forsiktighet bor iakttas vid transport
och hantering av enheterna. Vid mottagande
av vattenmatarna bor de inspekteras for
uppenbara eventuella yttre skador som kan ha
uppstatt under transporten.

OBS!

Enheterna ar skyddade mot obehdrig
manipulering genom anvandning av mani-
puleringsforseglingsdekaler och manipule-
ringsforseglingsskydd. Om nagon forsegling/
kapsling skadas under installationen eller pa
annat satt ar mataren inte langre godkand for
faktureringsandamal, enligt MID (Measuring
Instruments Directive). Mataren maste tas
bort och omkalibreras/bytas ut av ett auktori-
serat servicecenter.

OBS!

Enheterna ska hanteras, underhallas, instal-
leras och anslutas med de beskrivna meto-
derna, sa att korrekta matningar gors och
enhetens tillforlitighet kan garanteras.

OBS!

CubicMeter ar ett noggrant matinstrument
som kraver noggrann hantering. Den bor inte
utsattas for impulser eller orimliga vibrationer
eftersom detta kan férsamra instrumentet.

OBS!

Enheten bor inte ldmnas i direkt solljus eller i
fuktiga miljoer. Folj de tillatna driftsforhallan-
dena i avsnittet Tekniska specifikationer.

>PPPB B P

OBS!

Vattenmatarna bér vara noggrant och individu-
ellt férpackade och skyddade fran dessa tuffa
miljder och férhallanden. Rekommenderade
lagringstemperaturer &r mellan 15-25 °C.
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RORDIMENSIONERING

CubicMeter kan installeras pa befintliga ror i
olika material med spannvidden mellan ytterdia-
meter 16 - 25 mm. Se tabellen nedan.

LCD kod Kompatibla rér | Yttre rordim.
PAL _ _ Multilager PEX/ 16, 20 eller 25
Aluminium/PEX
PE_ PEX eller PE-RT | 16, 20 eller 25
d 15t P IPE LK Passbit 110 S
(plast)

o

PEX/Aluminium/PEX, PEX, Passbit.

TEKNISKA SPECIFIKATIONER

Tekniska klasser enligt MID/OIML-R49:

Vattentemperatur: +0.1°C till +70°C (T70)
Tryck PN10 (rérberoende)
Miljé B (MID), fast installation med

minimala vibrationer

Elektromagnetisk

E1 (bostader, kommersiellt, latt
industri)

Klimat/miljé/forvaring

+5°C till + 30°C (B, E1)

Tekniska data:

Batteri

Batteri 3,6 VDC Li/SOCI2,
ej utbytbar, upp till 10 ar

Lagringsforhallanden

+5°C till +55°C

Tradlos frekvens

868 MHz

Infraréd pulsutgang

1 puls per liter

Overbelastningsfldde (Qa)

31251/h

Litet vattenlackage

>1-9 I/h**under flera dagar
(molnbaserad funktion)

Mellanstort vattenlackage

>10 I/h under minst 40 min

Stort vattenlackage

>1500 I/h under minst 5 min

Vikt

280 gram (utan férpackning)

Dimensioner

Bredd: 40 mm, H&jd: 79 mm,
Léangd 87 mm

Provtagningsfrekvens

1 Hz

Tradlost protokoll M-Bus

Tradlést M-Bus, 868 MHz, C1,
format A, sakerhetslage 5
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Tekniska data:

LoRaWAN tradlost protokoll EU868MHz (SF12 for RX2),

1.0.2-revB, OTAA

LoRaWAN datadverforing* 1 timme (konfigurerbar)

Garanti 2ar

* Mer frekvent datadverforing kan aktiveras genom olika
abonnemang. Snabbaste datadverforingshastighet dr en
gdng var 15:e minut.

** Beroende av rordimension och material.

TRADLOS ANSLUTNING MED LORAWAN
OCH M-Bus

For kommunikation maste enheten vara inom
LoRaWAN eller Wireless M-Bus tackning. Om
befintlig tdckning inte finns kop en generisk Lo-
RaWAN-gateway, kompatibel med The Things
Network (TTN).

LoRaWAN'

CubicMeter kommunicerar med 868 MHz radio-
frekvens vilket gor att mataren kan avldsas och
fjarrstyras med hjialp av LoRaWAN-ndtverk. For
att aktivera LoORaWAN for fjarrdatainsamling och
visualisering genom Quandifys molntjanster, g
till https://portal.quandify.com och registrera din(a)
enhet(er). Du kommer da ocksa att kunna inte-
grera data i din egen applikation med hjélp av
Quandifys API, https://quandify.com/api

wireless.

CubicMeter kommunicerar dven med den 6ppna
tradlosa M-Bus-standarden med 868 MHz-ldge
Cl1, format A och sdkerhetsldge 5. For att fa den
individuella métarens krypteringsnyckel, ga till
Quandifys hemsida och fyll i formuldret hér:
https://quandify.com/cm1-key-request-form/

Protokollinformation

Lank till protokollinformation:
https://quandify.com/wmbus-info.

Quandifys registrerade DLMS-ID &r “LTO” och
protokollet foljer EN-13757 for att skicka totalvo-
lymanvéandningsdata. Lackagestatuslarmet kan
analyseras fran “midtarstatusbyte” vid bit 6 (0x40),
1=lickage, O=ingen liicka.

Matarstatus

Tabell 3 - Anvandning av Bitar i Meter Status Byte

Bit Vérde for enstaka fel | Namn Enligt EN
(hexadecimal) 13757-3

0 00h Inget fel
01h Ansdkan upptagen

1 02h Alla applikationsfel
03h Onormalt tillstand/larm

2 04h Lag effekt

3 08h Permanent fel

4 10h Tillfalligt fel

5 20h Specifik for tillverkaren

6 40h Specifik for tillverkaren

7 80h Specifik for tillverkaren

Statusbyten kan ha mer dn en felbit instdlld nédr som helst.

MARKERINGAR

CubicMeter

Foretagslogotyp.

Modellnummer.

Serienummer och tillverkningsar.

CE marke.

Dynamiskt omrade och temperaturklass.
Hastighetsfilt, noggrannhet och miljoklass.
Radiofrekvens och maxflédesvarde (Q3).
Flodesriktning.

. Optisk kommunikation (IR).

O X N0 e

10. Batteriets utgangsar.
11. WEEE-direktivet.
12. Webbplats och datamatris fér S/N.
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LCD-KODER OCH INFORMATION

**A¢*tj
l_ll_lGALl‘m

TAMPER LEAK
REVERSE BURST
NO SENSING

lll 1

u:uDD I m3L/h

LCD displayen.

LCD Kod Beskrivning

MANIPULERA Forsok till bedrageri eller pa
annat satt paverka matarna.
Mataren ar inte langre god-
kand for fakturering av MID.

LACKA Eventuellt Iackage upptackt.

OMVAND Vatten rinner genom

mataren at fel hall.

Stort vattenlackage Majlig rérsprangning

upptackt.

INGEN AVKANNING Kan inte upptacka vat-
ten. Kan bero pa att roret
inte ar vattenfyllt, eller I0st
monterad matare. Flédet

mats inte.

Indikerar den momentana
riktningen for flodet
(vanster eller hoger).

-

Indikerar en felaktig matan-
ordning, eller signalerar en
varning i samband med en
fel-/varningskod.

Indikerar framgangsrika
radiosandningar. En enda
punkt indikerar en felaktig
radiomodul.

0

Lagt batteri, mindre an 180
dagar kvar.

Enheterna utfér en LCD-kontroll var 5:e minut dér alla seg-
ment dr tomma i 1s och sedan visas alla segment i 1s som
en visuell verifiering av LCD-skdrmens fulla funktionalitet.

Foljande information visas sedan i féljande ordning i en sekund
vardera:
1. Versionsnummer for hardvaran.

Firmware-kontrollsumma i hex-format.
Aktuell ror/vattentemperatur i °C.
Rorinstallning.

Loggréknare for handelse (dndring).

SO

Om tillampligt loggas det senaste felet.
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FUNKTIONSPRINCIP

y————r

[ C 1

[— —>]

CubicMeter miter vattenflodet med hjilp av ul-
traljudsvdgor och metoden “differential time of
flight”. For att méta vattnets flode sander tva ultra-
ljudsgivare signaler i motsatta riktningar genom
roret och vattnet som illustreras i bilden ovan.

Signalen som skickas av uppstromsgivaren kom-
mer att fardas lings vattenflodesriktningen innan
den detekteras av nedstromsgivaren. Den andra
signalen, som sdnds av nedstromsgivaren kom-
mer att firdas mot vattenflodesriktningen, och
kommer dérfor att avancera langsammare och
anldnda maétbart senare till uppstromsgivaren.

Skillnaden i gangtid for de tvd signalerna dr pro-
portionell mot vattnets hastighet i roret och déar-
med proportionell mot flodet i roret. En enkel
analogi till detta skulle vara att simma i en vat-
tenstrom. Man kan uppskatta hastigheten pa vat-
tenflodet i en flod, genom att simma uppstroms
och nedstroms och jamfora tiden det tog att far-
das samma strécka i varje riktning - ju snabbare
flodflodet ar, desto storre blir skillnaden i tid.
I fallet med CubicMeter, ersatts simmaren med
en vag som orsakas av givarens rorelse.

Radiosignalen har en frekvens pa 1 MHz och
med mycket lag effekt. Ljud av denna frekvens
dr ohorbara och ofarliga for ménniskor och djur.
Dessutom dampas akustiska vagor av denna
hoga frekvens kraftigt av atmosfariskt tryck och
kan i praktiken inte firdas bortom roret. Det bor
dérfor inte finnas ndgon oro for att CubicMeter
stor andra enheter.
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FORBEREDELSER FOR INSTALLATION

FRIVILLIGT!

For att undvika manipulering, kan manipule-
ringsforseglingens klistermarke och mani-
puleringsforseglingen fastas pa hdljet efter

fullstandig installation.

Godkanda installationspositioner*

T ®

@
®

1. Acceptabel vattenmitarposition.
2. Acceptabel vattenmitarposition.

3. Ej rekommenderad vattenmdtarposition.
Luftansamling kan forekomma.

4. Acceptabel vattenmiitarposition.

* CubicMeter kan dven sitta vertikalt roterat pd réret.

Installation av gateways

LK rekommenderar starkt att gateways installeras
i ndrheten av métarna. Undvik att installera enhe-
ten dar den kan utsittas for direkt solljus.

OBS!

Om mataren ar installerad dar anslutningen
ar dalig, t.ex. i en kallare av armerad betong
eller i ett metallskap kan det vara nédvandigt

att komplettera det med en extra gateway for
att sakerstalla optimal kommunikation.

Ror, luftbubblor och flédesnoggrannhet

OBS!
Vid installation av mataren kan enheten krava
att de storre klAmmorna i rérspannet mellan

20-26 mm installeras. Se till att roret &r rakt.

VRIDMOMENT!
Vid installation maste det sakerstallas att
den mekaniska spanningen mellan réret och
0.4Nm  métaren inte &r hogre an nodvandigt.
Fastklammorna kan dras at med foljande
‘ vridmoment: 0,4Nm. Dra inte &t fér hart.

Rorledningen som CubicMeter installeras pa bor
utformas/formas sa att risken for luftuppbygg-
nad elimineras. LK rekommender att rorsystemet
ar helt fyllt med rent vatten utan luftbubblor.
Om luft detekteras kommer Cubicmeter att
skicka och visa ett larm.
For optimal flodesnoggrannhet bér CubicMeter
ha en rak rorlangd pa 10x rorets innerdiameter
uppstroms (U10) eller mer, och 5x rorets inner-
diameter nedstroms (D5).
oBS!
For att kunna upptacka sma lackage, se till
A att det inte finns nagra stromlackor vid instal-
lation och under de kommande 24 timmarna
av kontinuerligt nollfléde.

Se till att den installerade CubicMetern ér
parallell med réret som den ska installeras pa.

Den hogra bilden visar en korrekt instal-
lation, medan den vinstra bilden visar
en icke-parallell och felaktig installation.
Vatten ska rinna genom vattenmaétaren i den rikt-
ning som anges av flodespilen ndra displayen.

Se installationsvideoguiden:
CubicMeter Installation Guide - YouTube.
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INSTALLATION AV CUBICMETER OBS!
. . . . . Enheten kommer att borja spara data auto-
1. Fast de tva fastklimmorna runt roret sd att matiskt efter 1 timme i rérvalslage.
de hanger fritt pa roret. Om aktiveringsdekalen satts pa igen i 15 sek
2. Placera CubicMeter mellan de tva fastklam- over IR-Cgat inom 1 timme, efter att det har
. . . . . tagits bort kommer enheten att aterga till sin
mor, med flédespilen i samma riktning som fabriksinstallning.
flodesriktningen.
oBS! 4. Enheten kommer sedan att “"aktiveras”

Vrid/flytta inte enheten efter att klAmmorna automatiskt efter 8 timmar.

har kopplats in, eftersom det kommer att
0.4Nm skada enheten. Skjut in fastkldammorna i
' deras avsedda omraden pa CubicMeter och
skruva fast dem med ett viidmoment pa 0,4
Nm. Dra inte at foér hart.

5. Kontrollera pa displayen att enheten ma-
ter korrekt genom att sld pa vattenflodet i
minst 60 sekunder.

v
0 NO SENSING

6. Om symbolen “ingen avkdnning” visas,
Hllustrationen visar de forsta stegen i installationsprocessen. verifiera steg 1-4 eller prova en annan
monteringsposition/rotation av roret.

_
~
1

l
—
'
Ve

L/h

IZII>

L/h

3. Tabort aktiveringsdekalen. Valj ror instéllning

genom att hélla klistermérket 6ver IR-Ogat Vattenflédestest

och sldpper nér pa rétt ror, tex. PHL 210 . 1

Nar ratt ror har valts, Oppna valfri vatten-
Se tabellen for Rordimensionering. PP

kran for att fa ett jaimnt vattenflode.

2. Kontrollera att LCD-skdrmen nu visar en
flodeshastighet (1/h).

..
-
1

'
o
l
Ve

L/h

306 liter per timme med ritt vattenflodesriktning.

3. Sting av vattnet genom att stinga kranen
Hllustrationen visar hur du tar bort aktiveringsdekalen. och kontrollera flédet pd LCD-skdrmen att

det nu ar nara 01/h.
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Manipuleringsférsegling (frivilligt)

Om manipuleringsforsegling behovs, avsluta in-
stallationsprocessen genom att fasta en manipu-
leringsdekal pa det avsedda omradet.

Fast de tva manipuleringsforseglingslocken pa
varje sida av CubicMeter.

OBS!
Dessa kan inte tas bort utan att skada enheten.

2x Tamper-seal
cover

Tamper-seal
sticker-
area.

—

Manipuleringsforseglingslocken och manipuleringsdekalen.

UNDERHALL OCH SERVICE
e CubicMeter ar underhallsfritt under hela
matarens livslangd, vilket ar upp till 10 ar.

* Kontrollera LCD-displayen for eventuella
varningar eller felmeddelanden. En lista 6ver
fel-/varningskoder och deras betydelse finns
har: https://quandify.com/product-documents/
cubicmeter/error-codes.pdf

* Om en enhet dr defekt, kontakta supporten
for ytterligare hjélp. Det dr inte mojligt att
serva den utan att skada holjet. Det betyder
att all service, inklusive batteribyte, maste
utforas av ett auktoriserat Quandify-service-
center. Kontakta LK Systems support
www.lksystems.se.

* Vissa konfigurationsalternativ kan utforas av
auktoriserad personal via matarens inbyggda
optiska 6ga eller LoRaWAN.

* Om externa delar behover bytas ut, sdésom
kldammor eller annat bor endast originalre-
servdelar fran tillverkaren anvidndas. Byten
bor endast utforas av auktoriserad personal.

LK Systems AB, Box 66, 161 26 Bromma | www.lksystems.se

Avinstallering

1. Anvédnd en skruvmejsel for att boja de tva
manipuleringsskydden tills de gar sonder
och kan tas bort.

2. Anvand en tang for att skdra av de tva
metallfastklimmorna runt roret.

3. Tabort méataren.

Support

Vid behov kontakta Quandify:
https://quandify.com/support
eller kontakta LK Systems www.lksystems.se.

OBS!
Det ar inte tillatet att dppna enheter och upp-
haver alla garantier.

FORPACKNINGENS INNEHALL

Standarddelarna som ingar i paketet dr foljande:

1. CubicMeter (LTCM-0X).

2. 2x sma rostfria klammor
(for 15-20 mm. ror).

3. 2x stora rostfria klammor
(for 20-26 mm ror).

4. 2x Tamper-Seal lock.
5. 2x Tamper-Seal stickers.
6. 1x Aktiveringsdekal (ta bort for att aktivera).

TILLBEHOR
LK Distansror Artikelnummer: 188 26 66
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