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PROTOX boken

Denna bok ar ett praktiskt arbetsredskap for hantverkare, arkitekter, byggnadsingenjorer, fastighetsin-
spektdrer och andra som, stundtals, i sitt dagliga arbete stéter pa angrepp av svamp, réta, mogelsvamp
eller insekter. Boken &r en hjalp till icke-experter for att identifiera vad man ser och vad som ska goéras
for att rada bot pa angreppet. Boken &r sélunda en hjélp for att se skillnad pa mindre allvarliga angrepp
och allvarliga angrepp som kraver sérskilt tekniskt bistand.

Tranedbrytande svampangrepp

Det finns 6ver 30 arter svampar som kan angripa virke i byggnader. Svampar kanns lattast igen pa deras
fruktkroppar, men eftersom dessa inte alltid visar sig i byggnader, méaste man ofta identifiera ett angrepp
fran svampens mycel och/eller fran hur det angripna virket ser ut. Med hjalp av bokens bildnycklar och
Oversikt Over svampens sardrag kan du spara dig fram till vilken svamp som orsakar angreppet och
darefter lasa mer om svampen och dess bekéampning.

Det ar viktigt att komma ihag att svampangrepp kan leda till allvarliga skador pa byggnader. Rader den
minsta tvekan om angreppets natur ska det alltid tillkallas fackutbildad, teknisk hjalp.

Angrepp av mogelsvamp

Mogel &r en gemensam beteckning for en stor grupp svampar som inte kan bryta ner virke, men som
kan orsaka daligt inomhusklimat och halsoproblem. Protox handboken hjélper dig att identifiera och
bekédmpa mdgelsvamp i byggnader.

Insektsangrepp i byggnader

Bokens avsnitt om insektsangrepp fokuserar pa insekter som kan férstéra virke i byggnader. Bildnyckel
och beskrivningar av de enskilda arterna &r en hjélp till att kdnna igen insekterna utifran flyghalens, borr-
mjolets, larvernas och de vuxna insekternas utseende. Dér ges dessutom anvisningar till bek&mpning av
angreppen.

Bildmaterial

Det var en stor uppgift att ta fram relevant bildmaterial till handboken. Utdver eget material har vi fatt
bidrag fran Goritas A/S, Hussvamp Laboratoriet ApS och Bagh & Helstrup A/S. Det ar vi mycket
tacksamma for. Det finns dock fortfarande utrymme for forbattringar, och vi hoppas pé att i kommande
upplagor Idpande kunna lagga till eller ersatta med annu battre bildmaterial. Ifall du sjélv har bilder som
du anser andra kan lara av, skicka dem garna till oss. Da kan du kanske i de kommande upplagorna fa
se dina egna bilder. Vi vill podngtera att handboken inte &r en komplett férteckning ver tranedbrytande
svampar och insekter, men den representerar de vanligast férekommande arter/slakten i byggnader.

| kommande upplagor kommer vi strva efter att utbka med fler bilder av de mindre vanligt férekom-
mande arterna.

PROTOX - expert pa medel till bekdmpning av svampar, mdgel och insektsangrepp

Protox fokuserar pa att utveckla och sélja produkter till kemisk bekampning och forebyggande av
svampangrepp, mogelangrepp och insektsangrepp i byggnader. PROTOX radger kring anvéandning av
foretagets produkter.

Dessutom sysslar PROTOX med undervisning och kurser i bekémpning och férebyggande av svamp-,
mogel- och insektsangrepp i byggnader.

Behover du réad och vagledning kan du alltid kontakta Protox pa telefon eller e-post.



Svampar - viktiga sardrag

Svamp

Fruktkroppar

Ytmycel

Nedbrytning

fikta Hussvamp

Sticker ut som konsoler
eller liknar pizza. Veckad
orangea-brun yta, fort-
jockad rand och vit.

Ungt: Sndvitt, likt bomull,
med vattendroppar.
Aldre: Graaktigt I6ssittan-
de inblandade strangar,
dras av i flagor, citrongula
flackar, strangar knacker.

Brunréta. Sprickklossar
(kuber) i langder fran
5-10 cm. Virket fargas
brunt.

nande, ofta med rédak-
tiga flackar. | ljus: Som
mogeltickor som véxer i
rader Gver varandra.

Pulverskinn Oftast syns inga frukt- Ljusbruna till mycket Brunréta. Fran sma
kroppar. De ar sma och | morkbruna fastsittande (rétskada) upp till cirka
platta, diameter 50-200 | och buktande strangar. 40-50 mm sprickklos-
mm. Vartliknande brun sar, traet flagnar i arsrin-
yta, platt rand och vit. garna (svampskadade).

Intakt trayta.

Maogeltickor Vita till ljust brunaktiga, | Ungt: Snovitt, likt bomull. | Brunréta. Sma till
kalkliknande och smittar | Aldre: Strangar vita mycket stora sprick-
av sig, fastsittande, sméa | bdjbara och likt bomull, klossar. Férvaxlas latt
porer (stor variation). mycel smittar ev. av sig. med Akta Hussvamp.

Knélticka | morker: Blokalslik- Sparsamt, men vit pavaxt | Brunréta. 5-20 mm

pa sprickornas brytytor.
Ev. tat ludet.

sprickklossar.

Kéllarkantarell

Currygul/brun hatt-
svamp med mock-
aliknande yta, nedat-
géende lameller och
sidostélld stam.

Vitaktigt till currygult spin-
delnéatsliknande mycel.
Hartunna vitaktiga till
currygula stréangar.

Brunréta. 5-50 mm
sprickklossar. Virket
morkt brunfargat.

Eldtick

Brunt, 10-20 mm tillplat-
tat segt med oregel-
bundna tata porer.

Currygula, likt bom-
ullstussar i det tradiga
nedbrutna virket. Tradar
delvis belagda med brun
pavaxt.

Vitréta. Virket tradar sig
i fiberriktningen.

Korkmusslinga

| ljus: Sega korkliknande
konsoler pa virket.
Ljusbruna porer pa
undersidan, ovansidan
brun motsatsborstad.

I mdrker: Sterila bruna
kuddar.

I morker: Fastsittande
vitaktigt solfjaderformat -
brunaktigt- korkliknande,
otydliga fastsittande
stréangar.

I ljus: Sma vitaktiga tussar
mellan sprickklossar.

Brunrota. Virkets ars-
ringar flagnar upp. Ofta
sma (2-20 mm) sprick-
klossar pa flagorna.

Barksvampar

Platta, f& mm hog stea-
rin/vaxliknande pavéxt.

Mycket stor variation.

Vitrota. Virket tradar i
fiberriktningen.

Protox Handboken



Definitioner pa nedbrytning

Brunrota, vitrota och gramagel

Betecknar olika former fér nedbrytning orsakat av trdnedbrytande
svampar. De tre viktigaste bestandsdelarna i tréa ar cellulosa, lignin

och hemicellulosa. Cellulosa som har byggts upp som langa
tvinnade fibrer har som funktion att bilda brotthéllfasthet i traet.
Ungeféar som pa samma sétt som man skapar brotthallfasthet

i betong genom att gjuta in ett jarngaller (rivningsnét). Da den
tranedbrytande svampen bryter ner cellulosafibrerna aviagsnas
brotthéllfastheten och denna nedbrytning kallas brunréta. Genom
brunréta fargas virket brunt och det spricker i klossar (kuber) pa
langden och tvars éver &drorna (fiberriktningen). Akta Hussvamp,
Pulverskinn, Mégelticka, Korkmussling och Kallarkantarell ar
exempel pa brunrotbildande svampar.

Lignin &r daremot traets "fylinadsmedel” - liksom cementen i en
betonggjutning. Om den tranedbrytande svampen nedbryter
ligninet i traet, kommer cellulosatradarna finnas kvar som tydliga
tréadar. Denna nedbrytning kallas for vitréta. Vid vitréta ar virket
tradigt och mjukt och det spricker inte. Barrtrad andrar inte farg,
morkare 16virad blir blekta. Vitrétsvampar &r till exempel Skinn-
svampar och Eldtickor.

Vid gréamaogel (ytréta) fargas virket gratt och forlorar vikt, men
behaller formen. Bl6tt tré kan tryckas ihop men atervinner sin
form, nar man lattar pa trycket. Vid kraftig uttorkning bildas sma
sprickklossar.

Gramogel uppkommer pa grund av speciella svampar som,
genom deras nedbrytning, bildar tunnlar inne i virkets cellvaggar.

Brunréta - svampen nedbryter
cellulosafibrerna och kvarldmnar
ligninet

Vitréta - svampen nedbryter ligninet
i trdet och kvarldmnar cellulosa-
tradarna. Ddrmed tradar virket.

Gramdgel (Ytréta) - fonsterbleck



Bildnyckel - svampar - fruktknoppar

svn  Akta Hussvamp- fruktkropp svn Akta Hussvamp - fruktkropp i fénsterparti i
1 (foto - Bagh & Helstrup) 2 sommarstuga (Foto- Protox)

svn  Akta Hussvamp - ung fruktkropp svn Akta Hussvamp - fruktkropp, kakao-
3 (foto - Goritas) 4 liknande sporpulver och mycel pa lecakulor
under golv i uterum (foto - Protox/kundfoto)

svn  Akta Hussvamp - rédbrunt sporpulver pa svn Pulverskinn - fruktkropp pa tegelsten
5 golv (foto - Protox) 6 (foto - Goritas)

Svampar Protox Handboken



Bildnyckel - svampar - fruktknoppar

svn Pulverskinn - fruktkropp svn Modgelticka- fruktkropp
(foto - Goritas A/S) 8 (foto - Protox/Goritas arkiv)

~

svn Mégelticka - fruktkroppar och mycel pa svn Kndlticka - sterila, blomkalsliknande
9 angripet virke med sprickklossar 10 fruktkroppar framvéxta i morker
(foto - Bagh & Helstrup) (foto - Protox/Gori A/S)

svn Kaéllarkantarell - fruktkropp med sidostalld svn Buskticka - fruktkropp
11 stam (foto - Protox/Goritas arkiv) 12 (foto - Protox/Goritas arkiv)

Svampar



Bildnyckel - svampar - fruktknoppar

svn Korkmussling -fruktkropp svn Korkmussling - steril fruktkropp utvecklad i
13 (foto - Protox) 14 modrker (foto - Goritas A/S)

svn Knodlticka (Mdgelticka - fruktkropp) svn  Rotplétt - fruktkroppar pa takfotsbrada
15 (foto - Protox/Goritas arkiv) 16 (foto - Protox)

svn Ostronmussling - fruktkropp svn Skalsvamp - fruktkropp pa végg vid golvlist
17 (foto - Wikimedia) 18 (foto- Bagh & Helstrup)

Svampar Protox Handboken



Bildnyckel - svampar - fruktknoppar

svn Vedblédcksvamp - fruktkroppar péa putsad svn Vedbldcksvamp - fruktkroppar (hatt och fot)
19 végg (foto - Goritas A/S) 20 och orangea-brunt, segt, kokosmattaliknande
ytmycel (foto - Protox/Goritas arkiv)

svn Vedplétt - fruktkroppar pa malad svn Vedplétt - fruktkroppar pa mélat
21 tréfaner (foto - Protox) 22 utomhusvirke (foto - Goritas A/S)

svn Slemsvamp - moget, brusten fruktkropp svn Slemsvamp - ung fruktkropp i dorr
23 med sporpulver (foto - Protox) 24 (foto - Protox)

Svampar



Bildnyckel - svampar - ytmycel

svn Akta Hussvamp- ytmycel med karakteristiska svn Akta Hussvamp - &ldre, grétt ytmycel med
25 gula fldckar (foto - Protox) 26 strdngmycel (foto - Protox)

svn Akta Hussvamp- ungt ytmycel med svn Akta Hussvamp- ytmycel med vattendroppar
27 stréngbildningar, lékt i uterum 28 (foto - Bogh & Helstrup)
(foto - Protox)

svn Akta Hussvamp- ungt ytmycel, 2 veckor svn Akta Hussvamp- ytmycel med karakteristiska
29 (foto - Protox) 30 gula fldckar (foto - Protox)

Svampar Protox Handboken



Bildnyckel - svampar - ytmycel

svn Pulverskinn - karakteristiskt mérkt och ljust svn Pulverskinn- brunt strangmycel pa
31 strangmycel (foto - Protox/Gori A/S) 32 limtrasbjélke (foto - Protox)

svn Mégelticka - angrepp i takkonstruktion. svn Méagelticka- vitt ytmycel pa angripet virke
33 Kalkliknande fruktkroppar, ungt, vitt ytmycel 34 med sprickklossar
och béjbara strangar (foto - Bagh & Helstrup) (foto - Protox/Goritas arkiv)

svn Kaéllarkantarell - currygult ytmycel svn  Eldticka - ytmycel som currygula tussar (bla-
35 (foto - Bagh & Helstrup 36  grént parti & mdgelsvamp)
(foto - Protox/Goritas arkiv)

Svampar



Bildnyckel - svampar - ytmycel/nedbrytning

svn Korkmussling - ytmycel i platt plywoodtak svn Skinnsvamp - ytmycel i trdram
37 (foto - Protox/Gori A/S) 38 (foto - Goritas A/S)

svn Korkmussling i utvéndig fasad. Notera sma svn Skinnsvamp — Kndlsporigt Stjarnskinn pa
39 tussar av ytmycel pé brytytor 40 virke i kéllare
(foto - Protox) (foto - Protox/Goritas arkiv)

svn Pulverskinn - balk med intakt yta. svn Pulverskinn - brunmdgel, bladig nedbrytning.
41 Angripen inifran (foto - Goritas) 42 Vérderas som svampskada
(foto - Protox/Goritas arkiv)

Svampar Protox Handboken



Bildnyckel - svampar - nedbrytning

svn  Kndlticka (Mdgelticka) - nedbrytning svn Akta Hussvamp- gammalt angrepp. Svaga
43 (foto - Protox) 44 ytmycelrester och tydliga tvérgdende sprickor
(foto - Protox)

SVN Mdégelticka - nedbrytning och vitt ytmycel pé SN Korkmussling - nedbrytning i timmerhus
45 brytytor (foto - Goritas A/S) 46 (foto - Protox)

SVN Korkmussling - nedbrytning i tréfasad i som- SN Korkmussling - bladad nedbrytning i
a7 marstuga. Angrepp 3-4 ar gammalt 48 timmerhus (foto - Protox)
(foto - Protox)

Svampar



Bildnyckel - svampar - nedbrytning

svn  Akta Hussvamp - nedbruten trabalk. Brunréta svn  Akta Hussvamp- sprickklossar
49 med stora sprickklossar och ytmycel 50 (foto - Hussvamp Laboratoriet)
(foto - Protox/Gori A/S)

svn  Eldticka - tradig nedbrytning och bla-grén svn  Vitréta nedbrytning - okdnd svamp
51 pavéxt & mégelangrepp 52 (foto - Protox)
(foto - Protox/Goritas arkiv)

svn  Skinnsvamp i fénsterram (vitréta/réta)
53 (foto - Goritas A/S))

Svampar Protox Handboken



Bildnyckel - svampar - nedbrytning

svn Vanlig réta- takfot nedbruten svn Vanlig réta i blottad vindsbalk
55 (foto - Tryg Forsikriung) 56 (foto - Protox)

svn Vanlig réta svn Ytréta (gramdgel) - fonsterbleck péa
57 (foto - Protox) 58 gammait fénster
(foto - Protox)

SVN  Bldnad - angripet barrtré i mérgstralar fran svn  Blanad och svartmdgel pa barrtréd
59 ytan till tréets kérna 60 (foto - Protox)
(foto - Protox)

Svampar



Bildnyckel

skn Mdégelpavéxt (Trichoderme sp.) pa vattenska- skn Mébgelpavéixt (Trichoderma sp.) pa
1 dadbalk i kéllare 2 brédfodring i vattenskadad krypgrund
(foto - Protox) (foto - Protox)

skn Mégelpavéxt (Penicillium sp.) pa bjélke till skn Svartmégel pa takfénster - bristfallig
3 olid av ofillrédcklig ventilation 4 védring (foto - Protox)
(foto - Protox)

skn Svartmdgel i vardagsrum - uppkommet skn Svartmégel pa fuktbelastad kéllargrund
5 genom kéldbrygga (foto - Protox) 6 (foto - Protox)

Mdogel Protox Handboken



Bildnyckel - mogel

RS 7 o
skn Mabgelpavéxt i vardagsrum efter vattenskada skn Svartmégel pa undertak p.g.a. bristfallig
7 (foto - Protox) 8 ventilation av vind (ventiler eftermonterade)

(foto - Protox)

ANTES \\'l gl

skn Mégelpavéxt pa diffusionstétt undertak skn Mcgelpavéxt (Stachybotris chartarum) i [éitt
9 (filtyta) (foto - Protox) 10 gipsvégg efter éversvamning

(foto - Protox)

skn Svartmégel pa golvsockel - bristfallig vadring skn Mdbgelpavéxt pa nybyggd vagg i industrilokal
11 (foto - Protox) 12 till f6lid av byggfukt (foto - Protox)

Mdgel



Bildnyckel - insekter- vuxna insekter

Husbock (s. 42)
6-10 mm

Blahjon (s. 44)

6-10 mm
Rod blombock (s. 48) in Husbock - vuxen insekt
Trastekel (s. 58) 2 (foto- Protox)
5-8 mm
L Envis tragnagare (s 50)

2-3mm Skéckig tragnagare (s. 52)

J Splintbagge (s. 54)
1-2 mm Strimmig tragnagare (s. 48)
in Flyghal fran olika insekter. Visad i in Husbock - larv samt borrmjél
1 naturlig storlek 3 (foto - Hussvamp Laboratoriet)

in Rd&d blomsterbock- vuxen insekt in Bléhjon — vuxen insekt
4 (foto - Protox) 5 (foto - Biopix)

- Insekter Protox Handboken



Bildnyckel - insekter- vuxna insekter

in Strimmig trdgnagare - vuxen insekt in Skéckig trdgnagare- vuxen insekt
6 (foto - Protox) 7 (foto - Wikimedia)

in Envis trdgnagare - vuxen insekt in Tréstekel - vuxen insekt
8 (foto - Wikimedia) 9 (foto - Biopix)

in Hushéstmyra in Vdggsidenbin — vuxna bin
10 (foto - Dreamstime) 11 (foto - Christophe Quintin, Fr,)

Insekter




Bildnyckel - insekter- larvganger/flyghal

in Husbock - larvgangar i balktvérsnitt in Husbock - blottade larvgangar
12 (foto - Protox/Gori A/S) 13 (foto - Protox/Goritas arkiv)

in Réd blombock - flyghél i dbrrkarm in Réd blombock- larv, borrmjél och nedbrutet
14 (foto - Protox/Goritas arkiv) 15 tré (foto - Protox/kundefoto)

=

in Strimmig trégnagare i golvbréda - flyghal Strimmig trégnagare- flyghal i bordsben
16 och larvgéngar blottade pa grund av hyvling 17 (foto - Protox)
(foto - Protox)

Insekter Protox Handboken



Bildnyckel - insekter- larvganger/flyghal

in Bléhjon - gnagspar i barrtrd mellan bark in Skéckig tragnagare - flyghal i gammal bjélke
18 och tréaets yttersta drsringar 19 (foto - Protox)
(foto - Hussvamp Laboratoriet)

in Blanksvarta trdmyror- nedbrutna in Myrstack - vanligt pappmyrbo
20 golvplankor (foto - Protox/kundefoto) 21 (foto - Protox/Goritas arkiv)

in Hushéstmyra- nedbrytning (gallerier) av in Viédggsidenbin - fogar i murverk delvis
20 tré (foto - okénd) 23 nedbrutna (foto - Protox)

Insekter -



Bildnyckel - insekter - borrmjol

in Husbock - borrmjol, notera karakteristiska in Bléhjon - mérkt borrmjol frén barken
24 korkformade exkrementer 25 uppblandat med ljusa partiklar fran traets yt-
(foto - Protox/Goritas arkiv) tersta arsringar (foto - Protox/Goritas arkiv)

N e
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n". '-‘_'5:\1\ bk
in Ré6d blombock- borrmjol in Strimmig trdgnagare- borrmjol
26 (foto - Protox/Goritas arkiv) 27 (foto - Protox/Goritas arkiv)

in Skdckig trdgnagare - karakteristiska in Envis trdgnagare - borrmjél
28 linsformade exkrementer 29 (foto - Protox/Goritas arkiv)
(foto - Protox/Goritas arkiv)

Insekter Protox Handboken




Bildnyckel - insekter - borrmjol

in Hornstekel - larvgang med hart packat in Hornstekel - borrmjél
30 borrmjél. (foto - Protox/Goritas arkiv) 31

Insekter




sV Akta Hussvamp - fruktkropp i

1 fénsterkarm/ljusning - notera in-
skrumpningar i fénsterram/pos
(foto - Protox)

sy Akta Hussvamp - ung
2 fruktkropp
(foto - Goritas A/S)

sv  Akta Hussvamp- éldre gréaktigt
3 ytmycel med strédngmycel
(foto - Protox)

Svampar

Agta Hussvamp (Serpula lacrymans)

Forekomst

Akta Hussvamp kan férekomma éverallt i byggnaden i férbindelse
med mur- och traverk, betong, insatslera, isolering med mera.
Angrepp av Akta Hussvamp uppstar normalt i férbindelse med
otatheter i takbelaggningar, slitna hangréannor och stuprér, 1ack-
ande brunnar och vid genomtrangning av terrangfukt.

Har hussvampen val bérjat kan den med hjélp av sitt speciella
strangmycel hédmta och transportera vatten dver stérre avstand
och pé sa vis vata ner nya delar av konstruktionen. Darmed kan
den fortsétta sin tillvaxt och breda ut sig fran kallare till vind. Akta
Hussvamp kan breda ut sig langt in i byggnadens dolda kon-
struktionsdelar, t.ex. bakom paneler, i kavitetsvaggen, i fogarna,

i murverket, bakom de inmurade takstolarna o.s.v. innan man
upptécker angreppet.

Akta Hussvamp bildar oxalsyra fér att bryta ned tracellernas
harda kappa av hemicellulosa, sa den far tilltrade till cellulosa-
fibrerna. For att kunna reglera syrabalansen behdver svampen
kalk fran fogar, tegelstenar, puts eller mineralull, ja till och med
polyuretanskum. Den Akta Hussvampen féredrar stillastéende,
fuktig luft, en fuktkvot pa mellan 20-30 % och en temperatur
under cirka 25°C. Tillvéxten stannar av nar temperaturen éver-
stiger 25°C, och svampen dor ndr temperaturen passerar 37°C.
Daremot kan den vaxa &ven vid nollpunkten.

Akta Hussvamp ar under optimala férhallanden en mycket
aggressiv tranedbrytande svamp. Dar andra tranedbrytande
svampar kan anvanda manga ar for att bryta ned virket, ser man
vid angrepp av Akta Hussvamp ofta en total nedbrytning av det
angripna virket inom loppet av nagra fa manader &ven vid kraftigt
dimensionerat virke.

Fruktkropp

Fruktkroppar fran Akta Hussvamp ses ofta vid angrepp i byggna-
der. Nér fruktkropparna syns, ar angreppet oftast langt framskri-
det. Aven om angreppet finns i mérka konstruktioner, sdker sig
mycelet mot ljus déar fruktkroppen bildas — t.ex. vid ett kallarfon-
ster, pa trappsteg, en golvsockel eller kring ett lysror. Fruktkrop-
pen har ofta formen av en platt skiva, orangea- eller chokladbrun
i mitten och med en fértjockad vit rand runt om. | vissa fall ses
aven konsolbildningar. Den brunaktiga fargen orsakas av manga
miljoner sporer som hussvampen producerar for att formera sig.
Darfor ses ofta bruna till orangea-bruna, dammiga belaggningar
langs golvsocklar, panel etc. kvarlamnat av en fruktkropp nagon-
stans i konstruktionen.
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Mycel

Vid helt farska angrepp ses kraftig utveckling av ett bom-
ullsliknande, sndvitt mycel ofta med citrongula vattendroppar.
Néar mycelet blir lite &ldre skiftar fargen till en graaktig ton. Det
bildas gradvis tjockare strangar. Under valutvecklade hussvam-
pangrepp ses ofta meterlanga, blyertstjocka strangar. Karakteri-
stiskt for strangmycelet &r att det vid uttorkning blir stelt och hart
samt kan brytas med en small. Strangmycel fran andra tranedb-
rytande svampar har inte denna egenskap.

Ibland ses istéllet for strangmycel ett graaktigt, pergamentliknan-
de mycel som kan dras av virket eller murverket i flagor. Detta
ytmycel ses vanligtvis pa undersidan av golvplankor, panelbaksi- Akta Hussvamp - sporpulver p& sv

dor 0.s.v. golv (fran fruktkroppar pé vagg) 4
(foto - Protox)

Nedbrytning

Under nedbrytningen forlorar traet stérsta delen av sin vikt och
det spricker tvars over fiberriktningen (brunréta, se sidan 65)
med 5-10 cm stora sprickklossar som resultat, ofta blandat med
graaktigt mycel och stréangar. Bade fiberbandet och karnan bryts
ned.

Bekdmpning
Metod B - se sidan 40

Pulverskinn (Coniophora puteana)

Forekomst Akta Hussvamp - sprickklossar sv
Pulverskinn &r den vanligaste svamparten bland de tranedbryt- (foto - Protox/Gori A/S) 5
ande svamparna i byggnader. Pulverskinn férekommer i bade
barr- och 16vtrad samt i stort sett i alla former av trakonstruktio-
ner. Svampen ar dock sarskilt frekvent i bjalklag éver kallare och
i inmurat virke, t.ex. remmar, hogben och balkdndar. Pulverskinn
fororsakar ofta en langsam nedbrytning och forsvagning, men
under optimala temperatur- och fuktférhallanden sker nedbryt-
ningen snabbt.
Inmurade balkandar kan vara helt nedbrutna och férorsaka
konstruktionskollaps.
Pulverskinn foredrar en temperatur pa 23°C och mattlig fuktkvot
(22-30 %), men den kan &ven bryta ned virke med en fukthalt
ned till 15-18 %. Pulverskinn kan overleva i flera ar i torride. Vid
uppfuktning till Gver 15 % kan svampangreppet sétta igang igen. !
Pulverskinn tal en fuktkvot pa upp till 80 % innan den drunknar. Pulverskinn - fruktkropp sv
(foto - Goritas) 6




sv  Pulverskinn - mérkbrunt buktande
7 strdngmycel pa limtrabalk
(foto - Protox)

sy Pulverskinn- bladig nedbrytning
8 (svampskada)
(foto - Protox/Goritas arkiv)

sy Pulverskinn- nedbruten bjélke med
g9 Intakt yta
(foto - Goritas A/S)

Fruktkropp

Fruktkroppar syns sallan i byggnader. De é&r tillplattade pa
underlaget, 0,5 - 2 mm tjockt. | bérjan gulaktigt med vit rand,
senare syns vartor i mitten av svampen som efterhand fargas
brun av sporerna.

Mycel

Ytmycel finns ofta dar det ar hog fukthalt p& baksidan av skap,
golvsocklar i kallare, ribbor i yttervaggar o.s.v. Mycelet ar vanligt-
vis buktande strangformat eller tunt solfjdderformat. Forst ljust
gréddfargad, gulaktigt, senare brunt till nastan svart. Det &ldre,
strangformade mycelet &r lurvigt, tillplattat pa underlaget och
sitter ganska hart pa tréa- eller murytan. Vid lag luftfuktighet syns
inte mycelet pa ytan.

Om virke som &r angripet av pulverskinn ar i kontakt med mur-
verk, syns ofta ytmycel i form av ljusa till mérkbruna stréngar i
fogarna omkring det angripna traet. Det ljusa strangmycelet kan
forvéaxlas med angrepp av Akta Hussvamp och bér undersdkas
av specialister.

Nedbrytning

Pulverskinn kan anta flera olika nedbrytningsformer. Den bildar
alltid brunréta, (se sidan 65) dar virket spricker tvars dver fiber-
riktningen, men utseendet pa sprickklossarna varierar bero-
ende pa vaxtbetingelserna. Ofta bildas rektangulara 10-50 mm
sprickklossar, storst vid hdg fukt och minst vid 1ag fukt. Under
sérskilt gynnsamma forhallanden kan nedbrytningen orsaka
en karakteristisk bladstruktur, dér virket separeras langs med
arsringarna.

Det forekommer ofta att pulverskinn bryter ner virket inifran,
men lamnar virkets yta intakt. Detta ses ofta i bjalklag i dldre
krypgrunder och i daligt ventilerade bjalklag éver terrang (som-
marstugor) m.m. Denna sorts angrepp kan avsldjas genom
inbuktningar och sankningar i ytan om man lyser Iangs med
bjéalken. Knackar man pa bjalken eller sticker man en syl i bjalken
kan man bade hora och kénna att bjélken ar forsvagad.

Bekampning
Metod A - se sidan 40
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Allmén information om moégeltickor

Mogeltickor omfattar flera svamparter med négra karakteristi-
ska gemensamma drag. De tillhér en svampgrupp som bildar
fruktkroppar med porer. Beteckningen mogelticka anvands pa
tva arter. | byggnader férekommer vanligen arterna Timmerticka
(Antrodia sinuosa), Mogelticka (An-trodia vaillantii), Kndlticka
(Antrodia serialis) och Citronticka (Antrodia xantha).

Mogelticka (Antrodia vaillantii)

Forekomst

Angriper barrtrad. Ses ofta i forbindelse med kraftig uppfuktning
av t.ex. golv under badrum, omkring lackande vatteninstallationer
i vatutrymmen, stupror och andra fuktiga kavitetsrum. Foredrar
hog fukthalt, d.v.s. 40 — 50 % fuktkvot i slutna konstruktioner och
en temperatur pa 28°C. Kan klara upp till 35°C

Moagelticka- fruktkroppar, ytmycel och  sv
sprickklossar i golvbalk 10
(foto - Bagh & Helstrup))

Fruktkropp

Fruktkroppen ar vit, kalkliknande, smittande och med skorpbild-
ning. Den bildas i det kraftiga, vita strangmycelet. Den ar upp till
4 mm tjock med runda eller kantiga porer, 2-4 per mm, 3 mm
djupa.

Mycel

Ytmycelet ar kraftigt, solfjfaderformat, sammetsliknande och
snovitt. Vid hog luftfuktighet bildas strangmycel som vaxer pa
det nedbrutna virket och mellan sprickklossarna. Dessutom kan
mycelet vaxa dver murverk och darmed enkelt férvaxlas med Mégelticka- fruktkropp sv
Akta Hussvamp, darfér bér det undersokas av specialister. Dock ~ (foto - Protox/Goritas arkiv) 11
bevarar strdngarna sin elasticitet vid uttorkning och kan inte

brytas med en smaéll.

Nedbrytning
Det bildas brunrota (se sidan 5) med kraftiga sprickklossar pa
3-5¢cm.

Bekdampning
Metod A- se sidan 40

Mobgelticka - sprickklossar sV
(foto - Goritas A/S) 12



sv Timmerticka- nedbrutet virke
13 (brunréta) och ytmycel
(foto - Protox/Goritas arkiv)

sy  Timmerticka- fruktkroppar och
14  ytmycel (foto - Bagh & Helstrup)

sv Timmerticka - sterila
15  fruktkroppar utvecklade i mdérker
(foto - Protox/Gori A/S)

Timmerticka (Antrodia sinuosa)

Forekomst

Angriper barrtrad. Ses ofta pé utsidan av virke t.ex. pa fonstervirke
och virke i takkonstruktioner. De trivs bast vid 35-55 % fuktkvot
och en temperatur p& omkring 28°C, men kan véxa &ven vid laga
temperaturer. Kan klara upp till 40°C. Kan &verleva uttorkning upp
till sju &r.

Fruktkropp

Fruktkroppen ér tillplattad pa virket med cirka 5 mm breda, avlan-
ga porer, till en borjan vitaktiga senare ljusbruna. Porerna &r runda
eller kantiga en-tre per mm och fem mm djupa, ibland tandade.
Mycel

Bildar vanligen inte ytmycel men i omréaden med hog fuktkvot kan
det bildas ett svagt solfjdderformat mycel.

Nedbrytning

Bildar brunréta med mindre sprickklossar pa 1-1,5 cm.

Forsékring

Vid snabb nedbrytning beddms angreppet som svampskada.
Svampen vaxer ofta ver en gammal rétskada och da &r det den
som raknas.

Bekdmpning

Metod A - se sidan 40

Knélticka (Antrodia seralis )

Forekomst

Angriper barrtrad. Ses ofta pa virke i takkonstruktioner, krypgrun-
der m.m. Den trivs béast vid 35-55 % fuktkvot och en temperatur
péa omkring 28°C. Kan tverleva uttorkning i upp till sju ar.

Fruktkropp

Fruktkroppar som utvecklas i ljus ar konsolliknande med porer
pa 0,5-2 mm. De sitter ofta i rader Gver varandra (darav namnet
Kndlticka). Fargen &r vitaktig till ljust brun. Se &ven sidan 15, foto 8.
Néar fruktkroppen utvecklas i moérker, bildar den istéllet blom-
kélsliknande sterila fruktkroppar.

Mycel

Bildar vanligen inte ytmycel, men i omraden med hog fuktkvot
kan det bildas ett svagt solfjaderformat mycel.

Nedbrytning

Bildar brunréta med mindre sprickklossar pa 1-1,5 cm.
Bekdmpning

Metod A - se sidan 40.
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Korkmusslingar

Granmussling— (Gloeophyllum abietinus)
Vedmussling- (Gloeophyllum sepiarium)

(Gloeophyllum trabeum)

Forekomst

Angriper barrtrad dér det bildas brunréta i bade fiberbandet och
kérnan. Kan véxa vid temperaturer pa 5 -35°C, tal upp till 70°C.
Optimal fuktkvot ar 30-50 %. Tal manga ars uttorkning, men
vaxten stannar av vid fuktkvot under 15 %.

Ses ofta pa solbelyst morkt virke och kan som den enda
svampen Overleva pa svartmalat virke och i tréfaner, takasar och
undertaksplank bekladd med tjarpapp. Ses pa (mérkmalade)
fonsterkarmar, utstickande balk&ndar, rundvirke i hus och
lekredskap, i "build- uptak” m.m. Ses &ven i tryckimpregnerade
bjalkar dar regnvatten genom krympsprickor pa ovansidan leder
svampsporer till den oimpregnerade trakarnan.

Fruktkroppar

Fruktkroppen ar korkliknande, tillplattad eller konsolformad, 2-10
cm i diameter. Som ung orangea/ljusbrun med ljusare rand, ytan
motsatsborstad, senare glatt, randig. Porerna ar labyrintliknande,
5-20 per cm. Fruktkroppen &r ettarig, men sitter kvar i flera ar. |
morker kan det bildas sterila, badsvampsliknande, fruktkroppar.

Mycel
Segt, varmt brunaktigt ytmycel kan férekomma. Ses ofta pa
undersidan av trafaneren pa tjarpapptak. | slutna konstruktioner,

t ex "build-up” tak bildar Korkmussling korkliknande mycelkuddar.

Nedbrytning

Béade fiberbandet och karnan bryts ner. Det upptacks ofta forst
nar fruktkroppar bryter fram pa traytan. Vid nedbrytningen ses
ofta tva sorters nedbrytning: Sma/mellanstora sprickklossar
och bladning av tréets arsringar. Vid bladningen upploses traet i
arsringarna sa det nedbrutna traet trader fram som blad delade i
lager. P& bladen syns mycket sma sprickklossar.

Bekampning

Metod A - se sidan 40

Korkmussling - fruktkroppar pé sv
tréfasad, fritidshus (foto - Protox) 16

Korkmussling - sterila fruktkroppar/  sv
brunt ytmycel utvecklat i mérker 17
pa platt tak. (foto - Protox/Gori A/S)

Korkmussling - nedbrytning med sv
typisk bladning av arsringarna. 18
Timmerstuga (foto - Protox)



sv  Kéllarkantarell fruktkroppar
19  (foto - Protox/Goritasarkiv)

SV Kaéllarkantarell currygult tunnstrdngad
20  ytmycel (foto - Bagh &
Helstrup)

Kéllarkantarell — (Paxillus panuoides)

Forekomst

Kallarkantarell, pa danska aven kallad "Grubesvamp”, forekom-
mer séllan i byggnader. Nar angrepp av denna svamp uppstar
hander det i férbindelse med kraftigt fuktigt virke med t.ex. lack-
ande réanndalar, golvvirke dver fuktiga, daligt ventilerade omraden
med lackande vattenror eller kraftig kondensbildning. Utomhus
angrips till exempel jarnvagssyllar, trabroar, fuktigt balkongvirke
och tradgardsmaobler av tré. Kallarkantarell angriper vanligen
barrtrad, men kan da och dé angripa lovtrad.

Dess utveckling framjas av en hog fuktkvot, men temperaturen &r
ocksa en viktig faktor.

Svampens levnadsforhéllanden &r optimala vid en fuktkvot pa
50-70 % och i ett temperaturomréde mellan 23°C och 26°C.
Tillvaxt &r dock maojlig mellan 5°C och 29°C och &ven under 5°
kan det férekomma en viss tillvaxt. Darfér kan Kallarkantarellen
aven forekomma i trékonstruktioner med mycket laga temperatu-
rer t.ex. i kylrum. | torrt virke (8 % fuktkvot) kan svampen, beroen-
de pa temperaturen, Gverleva i Gver ett ar. Kallarkantarellen hor till
de langsamt véxande tréférstérande svamparna som vid gynn-
samma levnadsforhallanden fororsakar avsevarda forstorelser pa
virke. Vid 23°C véxer Kéllarkantarellen cirka tva mm per dygn.

Fruktkropp

| slutskedet av angreppet kan det férekomma fruktkroppar vars
mussla/solfjaderform har gett upphov till namnet. Fruktkropparna
producerar sporer och ser pa detta satt till att sprida svampen.

Mycel

I vanliga fall bildar Kéllarkantarellen endast ett sparsamt ytmycel
varifran det kan utvecklas tradtunna strangar. Murverk i kontakt
med angripet virke kan infekteras av mycel.

Nedbrytning

Angripet tré blir successivt missfargat efter fargskalan gul, rédak-
tig, markbrun, vartefter nedbrytningen blir synlig med bildning av
avlanga sprickklossar.

Bekémpning
Metod A - se sidan 40.

Protox Handboken



Vedpléatt — (Dacrymyces stillatus)
och Rotplatt - (Ditiola radicata)

Forekomst

Vedplatt och Rotplétt tillhdr gruppen basidiesvampar som bestar
av atskilliga arter. | byggnader &r det vanligen Vedplatt eller Rot-
platt vi stoter pa.

De tva svamparterna forekommer pa virke utomhus t.ex. pa
fonster, takfotsbrador, trapanel m.m. som &ver en langre period
utsétts for okad och minskad fukt.

Fruktkropp — nedbrytning

Vedplétt bryter ner virket inifran och visar sig forst i form av sméa
orangea/roda blasor (fruktkroppar) pa virkets yta. Under torra
forhallanden krymper fruktkropparna och upptécks séllan - det ar
darfor vanligt forekommande att det pa& nedbrutet virke kan ses
gamla évermaélade fruktkroppar.

Rotplatt bryter &ven ned virket inifrdn och visar sig forst i form
av sma gulaktiga och skaftade fruktkroppar pé virkets yta. Det
angripna virket har en mycket karaktaristisk och skarp tuggum-
miliknande doft.

Nedbrytning
De tva svamparna bryter ner virket i mycket sma sprickklossar
och har ibland en karaktéar som "krukvéaxtjord”.

Bekampning
Metod A - se sidan 40.

Vedpltt pa travirke utomhus NY
(foto - Goritas A/S) 21

Vedpltt- fruktkroppar utomhus péa NY
trévirke (foto - Goritas A/S) 22

Rotplétt - fruktkroppar utomhus pé sv
trévirke (foto - Protox) 23



SV Sammanhadngande Buskticka -
24 fruktkropp
(foto - Protox/Goritas arkiv)

sv  Sammanhédngande Buskticka -

25  nedbrutet virke (vitréta) och tussar av
currygult ytmycel
(foto - Protox/Goritas arkiv)

sv. Sammanhédngande Buskticka -
26  nedbrutet virke (vitréta med brunaktig
pavéxt) (foto - Protox/Goritas arkiv)

Sammanhéngande Buskticka — (Phellinus contiguous)

Forekomst

Sammanhéngande Buskticka finns bade i byggnader och fritt i
naturen dar den angriper bade I6v- och barrtrad. | byggnader fo-
rekommer den i forbindelse med lackage och otatheter i takkon-
struktioner, golv, korsvirke, fénster och dérrar. Om det ar mycket
fukt ses ofta allvarliga och djupgaende nedbrytningsskador. Tal
uttorkning. Den trivs béast vid 28°C.

Fruktkropp
Fruktkroppen ses som en tunn brunaktig skorpa med oregel-
bundna avlanga porer. Ses forhallandevis séllan i byggnader.

Mycel
Bildar ett karakteristiskt ljusbrunt mineralullsliknande mycel som
kan ses i det nedbrutna fibrosa virket.

Nedbrytning
Det angripna virket sonderfaller i en ljusbrun, fibros struktur
(vitrota, se sidan 5).

Bekdampning
Metod A - se sidan 40.
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Opalporing (Apelsinrota) — (Physisporinus vitreus)

Forekomst

Opalporing férekommer fritt i naturen och var forr vanlig i telefon-
stolpar av tré. Den har véllat stora problem i fundamentsstolpar
av trd bland annat i det centrala, historiska Képenhamn efter
sankning av grundvattnet. Svampen angriper virke med hog fukt-
kvot upp till 120 %. Mycelet dor nér det dversvadmmas av grund-
vatten, men svampens vilande kroppar lever kvar i manga ar och
gror igen om stolpen torkar. Opalporing trivs bast vid 28°C men
kan véxa vid 8°C. Misstanke om angrepp av Opalporing uppstar
kanske forst nar en stolpférankrad byggnad borjar sétta sig och
spricka. Vid denna tidpunkt &r angreppet sa langt framme att
renovering blir mycket kostsam. | omraden med fundamentstol-
par och risk for grundvattenséankning ar det darfor fordelaktigt att
kontrollera grunden och grundvattennivan genom att gréva ner
genom kéllargolvet. Pa grund av skadans placering &r bekamp-
ning och renovering av ett angrepp besvarligt och dyrt.

Fruktkropp

Ibland ses fruktkroppar pa kallarvaggar och i dranering dver
angripna fundamentstolpar. Fruktkroppen ar 3-6 mm tjock,
vitaktig och vaxliknande som ung, som &ldre ockrafargad. Runda
porer, 3-6 per mm.

Nedbrytning

Det angripna virket bleks forst, efterhand rodaktigt med réta i
halrum (kavitetsrota), konsistensen &ar som apelsinkétt. Virket blir
darmed mycket vattensugande och nedbryts efterhand helt till en
fibros, senare geléliknande massa. Pa sa vis forstors fundament-
stolparnas barforméaga.

Bekémpning

Beroende pé angreppets art finns olika metoder for bekamp-
ning, t.ex. att skéra bort stolparna under grundvattennivan och
gjutning av betongpelare mellan stolpar och grund, etablering av
nya betongpalar m.m.

Det har dven utvecklats metoder for efterimpregnering av pélar.

Opalporing - Fruktkropp. NY
(foto: Frank Abrahamsson, 27
www. fugleognatur.dk)

Opalporing — nedbrutet virke sv
(foto - Protox) 27



sV Skinnsvamp (vitréta) i fénsterram
28  (foto - Protox)

sv  Skinnsvamp (vitréta) i fonster-
29  bottenkarm
(foto - Goritas A/S)

Skinnsvampar — (Corticeaceae)

Forekomst

Skinnsvampar ar en mycket stor grupp av svampar. Gemen-
samt for en serie skinnsvampar ar att de féredrar konstant
hog fuktkvot och darfér huvudsakligen finns i byggnadskon-
struktioner med hog fukthalt pa grund av délig ventilation
eller otatheter. Detta kan t.ex. vara pa daligt ventilerade loft
och i fonsterkarmar med otata hérnsamlingar, otéta glaslister
m.m. De flesta skinnsvampar trivs bast vid en temperatur
under 28°C eller lagre. Darfor ses de, i motsattning till Kork-
mussling som foéredrar en temperatur omkring 35°C, séllan
pé fonster med mork farg.

Fruktkropp
Fruktkroppar ar vanligen mycket tunna till f& millimeter tjocka,
vax- eller stearinliknande, vitaktiga till ockraférgade.

Mycel
Ofta ses ett vitaktigt, tunt spindelnatsliknande mycel pa
déligt ventilerade loft. Det kan forvéxlas med magelvaxt.

Nedbrytning

Alla skinnsvamparna bildar fransig vitréta och nagra arter
kan orsaka kraftig nedbrytning medan andra arter endast i
ringa utstréackning orsakar skada i virket.

Bekampning
Metod A - se sidan 40.

| foljande stycke genomgas sardrag for olika skinnsvampar-
ter.

Stravskinn

Finns bade i barr- och l6vtrad.

Ses vanligen pa takutsprang, vindskenor, fonster och dorrar
samt i golvkonstruktioner. Forekommer ofta tillsammans
med andra svamparter.

Det bildas inte ytmycel. Sommar och hést ses membran-
liknande fruktkroppar. Fargen kan vara vitaktig till ljus ock-
rafargad. Ytan svagt hérig. Fransig vitrota.

Narrskinn - (Hyphoderma praetermissum)

Finns bade pé barr- och lovtrad. Ses pa samma stéllen som
Stravskinn.

Det bildas inte ytmycel. Fruktkroppen glatt, tunn och vax-
liknande. Forst vitaktigt, senare gulaktigt. Fibros vitrota.
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Gult knotterskinn - (Hyphodontia alutaria)

Angriper gran och tall. S&llsynt i I6vtrad.

Finns i palar och virke med jordkontakt. | byggnader ofta i fonster
och utvandigt travirke.

Gult knotterskinn trivs férmodligen béast vid en lagre temperatur
an ovriga skinnsvampar.

Det bildas inte ytmycel. Fruktkroppen &r membranliknande med
tunn spetsig yta, ljust till morkt ockrafargad. Cellindelad och
fransig vitrota.

Tatgrynna - (Resinicium bicolor)

Vanlig pa barrtrad, sallsynt pa I6vtrad. | byggnader finns den pa
fuktigt virke, ofta med jordkontakt.

Kanns igen pa tunt kritliknande, vitaktigt strangmycel omgivet
av ett ljust spar av kalciumoxalatkristaller. Fruktkroppen vit, tunn
spetsig yta, tillplattad. Fibros vitrota

Pergamentsvamp - (Phlebiopsis gigantea)

Angriper barrtrad. Vanlig p& gront byggtimmer och ses ofta pa
staplat virke. Vid uttorkning dér svampen innan virket skadas.

| byggnader ses Pergamentsvamp i daligt ventilerade golvkon-
struktioner byggt av gront, fuktigt timmer. I6gonfallande gra-vitt,
ulliknande mycel som ar kraftigt vattensugande. Kan ofta torkas
bort vid uttorkning, men finns det gula eller brunaktiga rénder ska
timret kasseras.

Fruktkroppar upp till 0,5 m langa, genomskinliga, vaxliknande,
blekgula, ytan oregelbunden. Den friska fruktkroppen har tillplat-
tat underlag, vid uttorkning rullar det bakut langs kanterna. Dar
mycelet finns inne i virket bildas fibrds vitréta.

Knélsporigt stjarnskinn

Finns pa bade barr- och I6vtrad, pa doéda I6v och pa lerjord.
Knélsporigt stjarnskinn ar mer temperaturtolerant &n andra
skinnsvampar och trivs bra bade i kalla, fuktiga kallare och under
takpapp.

Vanlig i fuktiga takkonstruktioner och i fuktiga kallare dar den kan
gro 6ver murverk och nedbryta bjalklag i takvaningar. Férekom-
mer vanligen tillsammans med andra svampair, till exempel vanlig
rota, Pulverskinn, Blanad, Mjukskinn samt Envis tragnagare.

De membranlikande, gradd- eller ockragula fruktkropparna ses
pa timmer och murverk. Strangmycelet, som kan véaxa over
murverk, ar ljusbrunaktigt, 1-2 mm tjockt och paminner om
strangmycel frdn Akta Hussvamp - det kan dock inte brytas med
en small. Vitrota.

Skinnsvamp i karmvirke NY
(foto - Goritas A/S) 30

Kndlsporigt stjdrnskinn sv
(foto - Hussvamp laboratoriet) 31

Kndlsporigt stjidrnskinn sv
(foto - Protox/Goritas arkiv) 32



sV Mjolskinn
33  (foto - Hussvamp laboratoriet)

sv  Ostronmussling - fruktkroppar
34 (foto - Wikimedia)

Mjolskinn - (Trechispora farinacea)

Angriper alla sorters virke i byggnader dock mest barrtrad. Vanlig
i forbindelse med lackage i takkonstruktioner, till exempel i tak-
kupor och bakom ranndalar. Finns ocksa pa utvandigt travirke.
Vitt strangmycel pa virkets yta och halrum. Mycelet &r helt
tillplattat pa ytan, diameter upp till 1,5 mm. Kan pdminna om
strangmycel frén Akta Hussvamp. Tillsammans med mycelet

ses vanligen fruktkroppar som &r vita och har fin grynig/spetsig
pavéaxt. Vitrota.

Ostronmussling- (Pleurotus ostreatus)

Forekomst

| naturen &r Ostronmussling vanlig pa poppel, pil, bjork och bok.
Den ar ovanlig pa barrtrad. | byggnader kan den hittas i takkon-
struktioner under lackande ranndalar, pa daligt skyddade husfa-
sader av spanskivor och motsvarande fuktbelastade stallen.

Fruktkropp

Fruktkropparna, som i regel bildas i ljus, &r ostron- eller mus-
selformade hattar, 5-30 cm i diameter, de sitter pa en kort,
sidostélld stam. Hattarna ar glatta, askgra till gra-bruna. Lamel-
lerna vita. Anses for 6vrigt vara en god matsvamp.

Mycel
Bildar ett segt, vitt ytmycel.

Nedbrytning
Virket sonderbryts till en tradig struktur, ibland med blad-struktur.
Typisk vitrota (se sidan 5).

Bekdmpning
Metod A - se sidan 40.
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Svampar som inte nedbryter virket

Man ser ibland i byggnader férekomst av olika icke-tré-nedbryt-
ande svampar. De kraver som alla svampar fukt och aven om de
inte skadar konstruktionen, kan de vara ett tecken pa lackage
eller olampliga konstruktioner.

Vedblacksvamp — (Coprinellus domesticus)

Forekomst

| byggnader lever Vedblacksvamp vid réren bakom putsade kry-
putrymmen och vindar. Den kraver fukt och finns endast direkt
under lackage.

Fruktkropp

Det forsta som exponeras av Vedblacksvampen ér i regel frukt-
kropparna. De sma, vit-gula, skaftade hattsvamparna med fem-
sju cm hoga, tunna stjélkar, visar sig pa den fuktiga putsytan.
Hatten ar i bérjan &ggformad, efterhand dppnar den sig och blir
klockformad for att slutligen rulla ihop sig fran kanten da den
avsatter de svarta sporerna som en blackliknande vatska.

Mycel

Nar putsen ramlar av syns ett tat kokosmattaliknande, segt och
orangea-brunt mycel, ibland med svarta stréangar. Det &r ett
konlost stadium av svampen som kallas Ozonium.

Nedbrytning
Vedblacksvamp bryter inte ned virke, men den forsvagar réren

som anvands for att halla kvar putsen som annars kan ramla ner.

Bekdmpning
Metod C - se sidan 41.

Murskal — (Peziza cerea )

Forekomst

Skalsvampar &r mycket vanliga i naturen. De kraver hdg fukthalt
och i byggnader kan de hittas i samband med lackor och felbyg-
gda vatutrymmen, ofta kring l&ckande stuprér. De kan véxa pa
underlag av mattor, puts, virke eller tegelsten.

Fruktkropp

Broskliknande, skora fruktkroppar upp till 10 cm hoga, skalfor-
made, splittrade i sidan, gra-vita till gul-bruna. Ovansidan matt.
Faster pa underlaget med en liten stjélk.

Heefter til underlaget med en lille stilk.

Vedbldcksvamp- fruktkropp och NY
sv orangea-brunt, segt kénldst ozo- 356
nium (foto - Protox/Goritas arkiv)

Vedblécksvamp- torkade fruktkrop- gy,

par pa putsad vdgg 36
(foto - Goritas A/S)

Skalsvamp - fruktkropp pé putsad sV
vagg (foto - Bagh & Helstrup) 37



sv  Slemsvamp - brusten fruktkropp
38 med sporpulver
(foto - Protox)

sv Slemsvamp - ung fruktkropp i
39  delaminerad fénsterkarm
(foto - Protox)

Mycel
bildar inte synligt ytmycel.

Nedbrytning
Murskal ar inte tranedbrytande. Men den &r ett tydligt tecken pa
att det finns fuktproblem.

Forsédkring
Skélsvampar omfattas inte av svampforsakringen.

Bek@mpning
Metod C se sidan 41.

Det ar viktigt att kontrollera tecken pa andra svamparter i virke i
narheten.

Slemsvampar - (Myxomycetes)

Forekomst

Ses i byggnader, vanligen pa fuktiga, invandiga dorr- och fonster-
karmar. De laminerade trasektionerna pa skjutdorrar blir vanligen
angripna av slemsvamp da limmet sldpper mellan trastavarna
och fukt kan tranga in i konstruktionen.

Fruktkropp

Fruktkroppar kan véxa fram pé kort tid och trader fram som
aggliknande strukturer. Efter kort tid brister fruktkroppen och de
kaffepulverliknande sporerna ramlar ut.

Mycel
Bildar inte synligt ytmycel.

Nedbrytning
Slemsvamp ar inte tranedbrytande. Men den &r ett tydligt tecken
pé att det finns fuktproblem.

Bekdmpning

Metod C - se sidan 41. Det ar viktigt att kontrollera om det finns
tecken pa andra svamparter i virket. Det finns ofta nedbrytning
orsakad av till exempel skinnsvampar (se sidan 34-35).
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Blanad

Forekomst

Blanad &r en gemensam beteckning pa flera missfargande svam-
parter som vanligen tillhor kdnldsa (mdgelsvampar) och kénade
stadier av sdcksvamparna. Modgelsvamparna vaxer vanligen pa
ytan som kan missfargas, men i sarskilda fall kan de vaxa djupt
ner i virkets celler och vara anledning till den missfargning man
kallar blanad pé grund av den karakteristiska bl&fargningen av
virket.

Blanadssvamparna lever pa fuktigt virke som till exempel har
legat lange i skogen innan uppsagning, vattenlagret eller tim-
merflottan i tra. Vissa arter av bldamogelsvamp angriper nyligen
avverkat trd, andra vaxer pa sagat virke och Sotdagg (Aureobasi-
dium pullulans) finns pa bearbetat virke i byggnader.

Vissa arter har utvecklat resistens mot koppar och andra giftam-
nen och trivs pa tryckimpregnerat virke.

Fruktkropp

Mdgelsvamparna bildar inte fruktkroppar men sporsacksvamp
av slaktet Blanadssvamp (Ophiostoma) bildar smé (< 0,1 mm i

diameter) kulformade fruktkroppar med en nabbliknande stjalk.

Mycel
Pa virkets yta kan mycel uppsta fran morka kolonier av mogel-
svampar.

Nedbrytning

Blanad bryter inte ner virket, men gor det vattensugande och
darmed mer utsatt for tranedbrytande svampar och réta. Vid
vacuum- impregnering av virke med blanad kan de angripna
omradena suga sa mycket mer terpentin att det blir brandfarligt
och farg faster daligt.

Identifiering

Svampens mdrka celler skiner igenom den ljusa splintveden

i en bldaktig farg fran ytan och in mot virkets kérna tvérs over
arsringarna. Ofta ses svamparna som belaggningar som ser ut
som mogelflackar.

Bekémpning
Metod C - se sidan 41.

Blanad sv
(foto - Protox) 40

Blénad - observera djupgaende sv
missférgning tvérs éver arsringarna 41
(foto - Protox)



Behandling av svampangrebb med PROTOX

Se www.protox.se eller anvand QR-
koden och fa mer information om
ProtoxSvamp.

METODER FOR RESTAURERING AV SVAMPANGREPP MED
PROTOX

Metod A - trénedbrytande svampar som &r beroende av
sténdig hydrering

Bekédmpning med ProtoxSvamp
Avlagsna fuktkéllan och minska virkets fuktkvot till max. 15 %
innan konstruktionen aterforsluts.

Nedbrutet virke sdgas bort och ersatts med nytt tryckimpreg-
nerat virke (NTR klass AB). Snittytor pd gammalt och nytt virke
impregneras med ProtoxSvamp. Ytliga angrepp kan kantskaras
och behandlas med ProtoxSvamp.

Se till att allt murverk i kontakt med virke i riskomradet méttas
med ProtoxSvamp.

Ventil- impregnering

| sérskilda fall kan det utféras en djupimpregnering i tré- och
murverk med efterimpregneringsventiler. Kontakta oss fér nar-
mare information.

Metod B - svampar som ar delvis sjalvforsorjande med
vatten - sérskilt Akta Hussvamp

Levande mycel fran Akta Hussvamp kan transportera vatten
bort till ett torrt omrade i byggnaden och dar vata virket for att
darefter angripa och bryta ned det.

Det ar darfér mycket viktigt att lokalisera det totala skadeom-
fanget innan man kan paborja sjélva bekampningen av hus-
svampangreppet. Forbises ett omrade med ett angrepp av Akta
Hussvamp i byggnaden kan hela restaureringen vara férgaves.
Det ar darfoér nédvandigt att utféra en systematisk undersdkning
av angreppets omfattning och utifrén det utarbeta en behand-
lingsplan. For att sékerstalla att man lyckas bekéampa alla fére-
komster av mycel, inréknas en sakerhetszon pa en meter. Det
rekommenderas att kontakta en konsultfirma med specialisering
pé réckviddsbestdamning av Akta Hussvamp. Alternativt kontakta
Protox ApS (75504022).

Idag finns flera olika behandlingsmetoder. Kemisk behandling
kan kombineras med varmebehandling i form av hdgfrekvens-
strélning och mikrovagor. Pa sa vis kan det i langt storre ut-
strackning an férut utféras mer skonsamma behandlingar i t.ex.
skyddsvarda/ fredade byggnader.
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Behandling av svampangrebb med PROTOX

| trévirke:

Den vanligaste bekdmpningsmetoden ar férmodligen fortfarande
att allt angripet virke avlagsnas fran byggnaden och déarefter
destrueras. Det gamla virket ersétts sedan med nytt tryckimpreg-
nerat virke (NTR klass AB). Snittytor pa gammalt och nytt virke
impregneras med Protox-Svamp. Métning utférs enklast genom
injicering med impregneringsventiler. Alternativt doppas och/eller
utférs upprepade pastrykningar eller sprutningar.

| murverk:

Kraftigt angripet och férsvagat murverk aviagsnas. Pa murverk
som ska behandlas knackas putsen bort. P& kraftigt angripen
mur med virkeskontakt, till exempel balkandar, takstolar, fénster-
karmar och trappfasten ska fogar krafsas ur med cirka 2-3 cm
djup. Eventuellt branns murverket med en skarbrannare varmed
rester fran hussvampmycel i fogarna bréanns bort. Efter detta be-
handlas omrédet med ProtoxSvamp och murverket fogas genast
igen. Behandlingen med ProtoxSvamp upprepas varefter muren
kan rappas eller putsas. Vid mindre djupgéende angrepp kan
man eventuellt 1&ta bli att krafsa ur fogarna.

Om kraftigt angripet murverk inte aviagsnas ska det omkring det
angripna omradet séattas in ett skyddande membran med
ProtoxSvamp - antingen genom behandling av murverk som tas
ner i rdnder eller genom impregnering med impregneringsventiler.

Metod C — Svampar som inte bryter ned virket

Fuktkallan hittas och avlagsnas. Svamppéavaxt avliagsnas genom
avborstning med stel kvast eller liknande och ytan mattas med
ProtoxSvamp.

Metod D - Forebyggande av mogel

ProtoxSvamp sprutas, malas eller appliceras pa den tidigare
angripna ytan. L&s mer pa sidan 63.



Mogelsvamp

sk Mogelangrepp - Trichoderma sp. i
1 kéllarbalk efter rérskada.
(foto - Protox)

sk Maogelpavéxt pa tapet - kéldbrygga i
2 nordvéast-vand hérna
(foto - Protox)

sk Mdbgelpavéxt i ett familjehus
3  efter omfattande vattenskada
(foto - Protox/kundefoto)

Mogel

Mogelsvampar

Forekomst

Maogelsvampar kommer fran naturen och finns éverallt. Mogel-
svampar ar primitiva svampar som inte kan bilda fruktkroppar. Un-
der gynnsamma forhallanden kommer mogelsvamparna gro, vaxa
ut som hyfer (celltrad) och dérmed bilda ett mycel (svampvav) som
man vanligen ser som svarta, vitaktiga, brunaktiga eller bla-gréna
flackar pa byggmaterial, livsmedel och liknande. | mycelet bildas
miljoner nya sporer som sprids med vinden. Under vinterhalvaret ar
koncentrationen av mogelsporer i utomhusluften mycket lag. Under
varen kan man aterigen registrera mogelsporer i utomhusluften.
Under sensommaren ses de hdgsta koncentrationerna av mogel-
sporer dar det kan forekomma manga tusen sporer/m3 utomhus-
luft. Mogelsporerna fors in i bostdder med utomhusluften och ifall
de rétta férutsattningarna finns i bostaden kommer sporerna gro
och en mogelpavaxt har paborjats.

Fukt &r en forutsattning for mogelpévaxt. Fukt beror vanligen pa
déliga vanor i bostaden, kondens till foljd av koldbryggor, lackande
VVS, otét klimatskarm, dversvamning och brandslackningsvatten.
Slutligen kan kombinationer forekomma. Da den relativa fukten

i bostaden 6ver langre tid Gverstiger 75-85 % kan mogelpavaxt
uppsté. Aven temperaturen har betydelse. De flesta mégelsvampar
véxer bast vid 15-28 C°. Vissa typer kan véxa vid laga temperaturer
(5-10 C°) medan andra kan vaxa vid hdga temperaturer (50 C°).
Mogelpavéaxt kan forekomma Gverallt i byggnaden sé lange de
ratta forutsattningarna finns. Byggmaterial bestdende av organiska
material som till exempel gipsskivor, tapet, virke, faner med mera
ar sarskilt utsatta, men mogelsvamp kan &ven trivas pa blot betong
och murverk.

Mogelflackar som kommer av svartpigmenterad mégelsvamp ses
vanligen vid lagre temperaturer vid till exempel kdldbryggor, fonster,
kallvattensrér med mera. Bristfallig rengéring i hemmet kan ocksa
ge grogrund for mogelpavaxt. Husdammet bestar av organiska
material som mégelsvamparna kan leva av.

Maogelsvampar kan vid forhojda nivaer vara mycket stérande for
overkéansliga invanare (Ias mer pa www.protox.se).
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Bekampning av mogelsvamp med PROTOX

Bekdmpning av mdgelsvamp med PROTOX

Rengdring med Protox Hysan®

1. Ytan ska dammsugas grundligt med dammsugare med pol-
lenfilter (mikrofilter)

2. Enblandning av Hysan® och vatten blandas i en blomster-
eller tradgardsspruta.

3. Den mogelangripna ytan besprutas med Hysan®I6sningen
och ytan bearbetas grundligt med en nylonborste tills x HYSAN konc
maogelangreppet har lossnat fran ytan. Atgang ca 1/2 liter ' ===
brukslésning per m2. b2 =23

4. Den behandlade ytan skolis nu ren med I6sningen fran blom-
ster-/ tradgardssprutan. Darmed avidgsnas mesta majliga
sporer, partiklar och smuts fran ytan.

5. Om det kommer mogellukt fran mogelangreppet ska den
"bléta” Hysanbehandlade ytan nu sté i upp till 1 dygn och
verka i ytan varmed restluktdmnen syresatts (oxideras). Finns
det ingen mogellukt g& vidare till punkt 6.

6. Ytan torkas eventuellt ren med vatten.

7. Finns det risk for atervéxt pa grund av kvarvarande fukt i
underlaget kan det efterbehandlas med ProtoxSvamp.

Se till att det finns god ventilation under behandlingen. For fler
instruktioner se www.protox.se.

%

E' - Se www.protox.se eller anvand QR-koden
s

. ochfé mer information om  Protox Hysan®

Forebyggande
ProtoxSvamp sprutas, malas eller appliceras pa den tidigare
angripna ytan.

Se www.protox.se eller anvand QR-koden
och fa mer information om ProtoxSvamp.




i Husbock - vuxen insekt
1 (foto - Protox)

i Husbock - blottade larvgangar
2  med borrmjél
(foto - Protox/Goritas arkiv)

i Husbock - borrmjol med karakteris-
3 tiska vinkork-formade exkrementer
(foto - Protox/Goritas arkiv)

- Insekter

Husbock (Hylotrupes bajulus)

Forekomst

Husbocken férekommer i Danmark huvudsakligen i den syddstra
delen av landet (Bornholm, Lolland, Falster, Sydsjalland, Sydjyl-
land). | Sydsverige/Norge &r den ocksa vanligt forekommande.
For sin naturliga spridning har husbocken behov av varma
sommardagar dér den kan sprida sig fran hus till hus, men vi kan
sjalva riskera att bara "smitta” genom redan infekterat timmer,
kartonger eller mébler. Husbocken kan leva i och av torrt barrtrad
(gran och tall), men eftersom det ar de tva mest populéra tra-
slagen till konstruktionstimmer (innertak, golv etc.) &r vara hus
sarbara fér angrepp. Timmer i takkonstruktioner &r en favoritplats
for husbocken eftersom det i regel ar hdga temperaturer om
sommaren. Husbockangrepp forekommer oftast i virke med hog
fukthalt och husbocken ar mest aktiv vid en fuktkvot p& omkring
30 %, men den kan leva i virke med en fuktkvot pa mellan 10 och
60 %

Livscykel

De vuxna insekterna kommer fram mitt pa sommaren for att
para sig. Efter parningen letar honan upp djupa sprickor eller 6p-
pningar i timret dar hon lagger sina agg. Hon lagger upp till négra
hundra &gg under en period pa ett par veckor, darefter dor hon.
Nar ett &gg klacks efter 2-3 veckor borrar larven sig in i virket i
3-6 ar (i séllsynta fall upp till 10 ar beroende pa temperatur och
fuktkvot), men haller sig hela tiden under ytan och angriper inte
trakarnan i tall.

Efterhand som larven éter sig genom virket packar den gangen
bakom sig med exkrementer (kallat borrmj6l) och sma span. Nar
gangen korsar gamla gangar och flyghal kommer lite utav bor-
rmjolet att ramla ut.

Nar larven &r fardigutvecklad s6ker den upp sig upp mot ytan,
har blir den en puppa och férvandlas under 1-2 veckor till en
vuxen skalbagge, gnager sig den sista lilla biten ut genom ytan
och lamnar virket genom det karaktéristiska forhallandevis stora,
fransiga och ovala flyghalet.

Sjélva parningsflykten och darmed spridningen av husbocken
sker pa varma sommardagar, men finns det bra forutsattningar
déar da ar husbocken en duktig flygare och kan déarfor smitta fran
hus till hus. De forsta flyghalen borjar uppsta cirka fem ar efter
angreppet har borjat, da de vuxna insekterna lamnar det angrip-
na timret. Det &r oftast forst d& det kan konstateras att det ror
sig om ett angrepp. Darfor kan det dven vara svart att upptéacka
angreppet innan flyghélen dyker upp. P& en varm sommardag ar
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det dock ofta mdjligt att hora larverna gnaga i virket.

Desto aldre huset (timret) blir desto mindre sannolikt ar det att
det uppstar nya angrepp och efter 70-80 ar &r det mycket osan-
nolikt att det uppstéar nya angrepp i det gamla timret.

Skadepaverkan

Husbockangrepp kan orsaka allvarliga och djupgéende skador
pa timret. Ofta kvarstar endast karnvirket och om splintveddelen
i timret ar stor medfér det vanligen en forsvagning i konstruktio-
nen.

Sérdrag

Vuxna insekter: Stor insekt, kroppen 10-20 mm lang med 30 mm
l&nga antenner. Pa framkroppen ses tva svarta, blanka flackar
(bulor) och pé varje tackvinge en gra harig flack

Larver: Larven &r upp till 30 mm lang och 10 mm bred 6ver
frampartiet. Den &r ljust cremefargad. Pa huvudet ses tva kraftiga
kéakar med mejselliknande form och pa var sida av kéken tre sma
svarta prickar.

Borrmjol: D& larven gnager gangar i virkets splintved producerar
den exkrementer i form av ljust borrmjél blandat med vinkorks-
liknande tabletter avrundade i &ndarna samt sma bitar avslitet
trafiber.

Flyghal: Karakteristiskt ovalformad cirka 6-10 mm lang med en
fransig kant i ena anden.

Bekémpning

Har man insektsforsékring pa huset ar det viktigt att kontakta
forsékringsbolaget s& snart det uppstar misstanke om angrepp
av Husbock, eftersom sédana angrepp &r ersattningsberéttigade.
Bekampningen bestar av att avliagsna det angripna och ned-
brutna virket (mejsla bort virket med insekternas gangsystem)
Dérefter behandlas det aterstaende timret med ProtoxInsekt
enligt behandlingsinstruktionen. Nytt timmer som sétts in som
ersattning for skadat timmer behandlas aven det. Vid mycket
stora timmerdimensioner bor man dvervaga att utféra en ventilim-
pregnering med medlet.

Se www.protox.se eller anvénd QR-koden
och f& mer information om Protoxinsekt.

Husbock - vuxen insekt i
(foto - Hussvamp Laboratoriet) 4

Husbock - larv i blottade i
ilarvgéngar, borrmjél ]
(foto - Hussvamp Laboratoriet)

Insekter -



6

r il
Blahjon - vuxen insekt
(foto - Biopix)

Blahjon - gnagspar i virkets yttersta
arsringar
(foto - Hussvamp Laboratoriet

Blahjon - lyst och mérkt (salt och pep-
par) borrmjol
(foto - Protox/Goritas arkiv)

Insekter

Blahjon (Callidium vielaceum)

Forekomst

Blahjon &r mycket vanlig och forekommer 6verallt i Danmark,
Norge och Sverige, forutom i de nordligaste omréadena. Bl&hjon
ses endast i barrtratimmer med bark och endast i avverkat eller
vissnat tra. Blahjon férekommer darfor valdigt ofta i vedhogar av
barrtrad och bérs pa det sattet in i huset. Likasa kan barkkantat
konstruktionsvirke (Stolpar, granstérar, vedskjul etc.) vara utsatt
for angrepp. Forr i tiden fanns det ofta angrepp pa halmtak dar
det anvandes helbarkat timmer i takkonstruktionen. Avbarkat
virke angrips inte av Blahjon. Blahjon lever i (och av) virkets vaxt-
lag, som ar det naringsrika lagret direkt under barken, gangarna
syns darfor i stort sett lika mycket i barken och i vedlagret under
barken. Allmant orsakar Blahjon endast mycket begransad
skada eftersom angreppet inte gar djupt in i timret och darfér inte
forsvagar timrets styrka. Eftersom Blahjon samtidigt endast angri-
per timmer med barken kvar &r den i allmanhet inget problem i
moderna byggen. Dar det anvands barkkantat timmer kommer
angreppet stanna av nar hela vaxtlagret under barken ar uppétet,
eller nar barken avlagsnas.

Livscykel

De vuxna kdnsmogna insekterna kommer fram mitt pa som-
maren da vadret &r varmt och sként, men kan lockas fram om
angripen granved till kaminen férvaras vid sidan om kaminen eller
p& annan varm plats.

Efter parningen letar honan upp sprickor i barken pa détt barrtrad
dar hon lagger sina &gg.

Nar larven kommer ut ur dgget gnager den sig ner genom barken
och fortsatter in i vaxtlagret direkt under barken dar den gnager
sina gangar. Om man avlagsnar barken kan man se gangarna
som karaktaristiska faror i trddelen, men med en motsvarande
"motpart” i undersidan av barken.

Géngen fylls upp bakom larven med borrmjol och eftersom
larven gnager bade i bark och tradel ar borrmjtlet en blandning
av osmalta delar av bade tré (ljusgula partiklar) och bark (morka
partiklar) till skillnad fran husbockens borrmjol som uteslutande
bestéar av tra (enfargad ljust gul).

Blahjonslarven gnager i virket i ett till tva ar vartefter den gnager
en gang 5-10 cm snett nerat i tradet och tillverkar dér en lite
storre gang. Denna "puppgang” spéarras av med grovt avgnagd
span vartefter larven forpuppar sig.

Det vuxna Blahjonet gnager sig en vag ut genom barken och
kvarlamnar ett mycket regelbundet och jamnt, ovalt flyghal pa
cirka 4x6 mm.
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Skadepaverkan
Angrepp av Blahjon medfér inte férsvagning av timret eftersom
den endast lever i vaxtlagret mellan bark och splintved.

Sérdrag

Vuxna insekter: Blahjon &r latt att kdnna igen pa sin vackra violbla
farg och sina langa kraftiga antenner. Sjélva insekten &ar 10-15
mm l&ng och de tva antennerna kan var for sig ha upp till samma
langd. Larver: Langhorningarnas larver liknar i allméanhet varan-
dra, de ar bleka, vanligen med ett runt avsnitt och lite bredare
framtill &n baktill, kroppen ser ut som om den bestar av ringar
som har staplats pa varandra. | huvudet har de ett par morka,
kraftiga underkakar. Borrmjdl: Ljust gulaktigt, men inblandad
med morkare partiklar (fran barken). Flyghal: Karaktaristiskt ovalt
cirka 4x6 mm, men i motsatts till Husbockens "slarviga” flyghal,
sa &r Blahjonens glatt och mycket regelbundet.

Bekdmpning

Det enklaste séttet att bekéampa Blahjon pa &r att aviagsna
barken pé timret, darmed stoppas angreppet dgonblickligen. Al-
ternativt kan man lata angreppet do ut av sig sjalv om det intraffar
pa en tidpunkt dar det inte langre finns foda till Blahjonens larver,
alltsa nar hela vaxtlagret under barken ar uppétet.

Ett angrepp av Blahjon anses vara harmldst, savida det inte har
fasts platar eller liknande direkt ovanpa det angripna barkom-
radet, i s& fall kan Blahjonet riskera att gnaga sig genom detta
material pa sin vag ut genom timret.

Insekter -



i Strimmig trdgnagare- vuxen
9 insekt (foto - Protox)

i Strimmig trdgnagare - flyghal i
10 bordsben (foto - Protox)

i Strimmig trdgnagare - golvbrdda med
11  blottade larvgangar som féljd av
avhyviing (foto - Protox)

- Insekter

Strimmig tragnagare (Anobium punctatum)

Forekomst

Strimmig trdgnagare - aven kallad "Mobelmask” - férekommer
dverallt i Skandinavien, utom de allra nordligaste omradena. Ar
vanligare vid kustnéra omraden med hog fukthalt an till exempel
torra fjallomraden.

Strimmig tragnagarlarver kan leva och utveckla sig i sé gott som
allt virke, utom de harda tropiska sorterna och karnvirke av vara
inhemska arter. De kan leva i kryssfaner, fiberplattor och de
alskar flatverk av pil. Aven bécker som forvaras fuktigt kan vara
hemort for Strimmig trdgnagare som aven kallas "bokmask”!
Strimmig tragnagare trivs bast i splintved dar utvecklingen

gar snabbast vid temperaturer mellan 20 och 25°C och vid en
trafuktighet p& 30 % - motsvarande en luftfuktighet p& 100 %.
Kommer temperaturen éver 30°C eller under 14°C eller fuktkvo-
ten under de 10-15 % som &r det normala i helarsuppvarmda
rum, stannar angreppet av. De kraftigaste angreppen ses darfor
i fuktiga men "ljlumma” rum som kdket, kallaren, vindsrum, stall,
lador etc. Inne i huset & mabler, golvpanel, bildramar etc. nara
kalla/fuktiga yttervaggar och golv mest utsatta. | vart klimat trivs
Strimmig tragnagare aven utmarkt utomhus i staket, stangsel-
stolpar och annat traverk med lampligt hog fuktkvot.

Livscykel

De vuxna kbnsmogna insekterna klacks och gnager sig ut
genom ytan fran mitten av juni och fram till bérjan av augusti. De
ar mest aktiva pa natten dér de kryper eller i begréansad utstrack-
ning flyger runt for att para sig. Efter parningen lagger honan 20-
60 &gg i sprickor eller gamla flyghal i virket. De vuxna Strimmiga
tragnagarna lever endast ett fatal veckor och doér sedan déarefter
kort efter parning och agglaggning.

Tre-fyra veckor efter laggning klécks dggen och de sma larverna
gnager sig ner i virket. | bdrjan gnager larverna sig 1angs med
arsringarna, men snart gnager de sig pa kors och tvérs i splintve-
den. Kéarnveden av till exempel tall och lark angrips vanligen inte.
Larverna lever i virket i 3-8 &r beroende pa traslag, temperatur
och fuktighet. Efterhand som larverna gnager sig genom virket
fyller de upp gangen bakom sig med tatpackat borrmjél och om
de pa sin vag ut korsar en gang som leder till ett gammalt flyghal,
ramlar borrmjtlet ut och landar som karakteristiska sma hdgar
pa narmaste underlag under tréverket.

Da larven &r fardigutvecklad kommer den forst pa sommaren
gnaga sig rakt upp precis under ytan och dar tillverka en "pup-
pkammare”, dar den férpuppar sig och under loppet av ett par
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veckor forvandlas till en vuxen insekt som déarefter gnager ett
cirkelrunt hal och genom det lamnar traverket.

Spridningen av angreppet hander uteslutande genom de vuxna
insekternas rorlighet, larverna &r inte kapabla att smitta fran
tradmne till tré&mne sdvida inte trédmnena faktiskt hanger ihop.

Sérdrag

Vuxna insekter: Liten (3-5 mm I&ang) vanligen chokladbrun insekt
med langsgaende réander péa tackvingarna och en "v’-formad
forhojning pé framdelen.

Larver: Larven &r 5-6 mm lang, bojd och vit.

Borrmjdl: Ljust mjoéligt.

Flyghal: Mycket regeloundna cirkelrunda hal med en diameter pa
1-2 mm.

Eftersom larvens ingangshal &r sa litet &r det mycket svart att
ka&nna igen ett farskt angrepp.

De forsta flyghalen borjar upptrada 3-5 ar efter angreppet har
borjat och det ar vanligen forst da det konstateras att det &ar
fragan om ett angrepp.

Bekdmpning

Angrepp kan bekédmpas med varme, men det kraver tempera-
turer dver 46°C i mer an tva och en halv timme eller 6ver 52°Ci
mer an fem minuter. Kyla kan ocksa anvéandas, men det kréaver
temperaturer under -31°C i mer an tva dygn for att sékerstélla en
100 % effekt. Dessa tva metoder anvands darfér endast till min-
dre omraden. Vanligen bek&dmpar man Strimmig tragnagare med
kemiska metoder och har ska det en gang for alla fastslas att den
gamla huskuren med att anvanda fotogen ér helt verkningslos
(sévida man inte har tur att lyckas drénka larverna i det).

Den rekommenderade metoden ar att byta ut férsvagade delar
och att applicera ProtoxInsekt pa de resterande delarna och pa
det nya timret. Appliceringen ska ske enligt anvandarinstruk-
tionen pa www.protox.se. Appliceringen utfors med spruta,
eventuellt kombinerad med ventilimpregnering vid stora dimen-
sioner. | lackerade och malade mindre &mnen (mdbler etc.) kan
behandlingen utféras med en injiceringsspruta och en nal, dar
man sprutar in produkten in i alla flyghal och pé sa vis uppnar en
genomtrangning oberoende av ytbehandlingen.

Strimmig trdgnagare i korgmébel i i
uterum (foto - Protox) 12

(foto - Protox) 13
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14 (foto - Protox)

i Gulréd blombock - flyghal 5-8 mm
15 skarpt kantiga och runda
(foto - Protox/Goritas arkiv)

i Gulréd blombock i dérrstolpe - larv
16 och larvgangar med borrmjél. Se
aven sidan 19 (foto - Protox)

- Insekter

Gulrod blombock (Stictoleptura rubra)

Forekomst

Gulréd blombock finns, férutom i de nordligaste delarna, i hela
Europa.

Gulréd blombock lever som larv uteslutande i splintved som
redan &r angripen av réta och svamp. Larven finns darfér
vanligen endast i travirke utomhus som ar mycket fuktigt och
déarfor redan delvis nedbrutet - vindskenor, stolpar, palar, staket
etc. Den vuxna insekten ar framme mitt pa sommaren och kan
ses pa blommor déar de ater pollen och nektar - darav namnet
blombock.

Livscykel

De vuxna insekterna ar framme mitt pd sommaren, lagger 4gg |
sprickor i fuktigt, dott trad, tradstubbar och liknande nedbrutet
tré - och darfor &ven i nedbrutet fuktigt virke pa och kring huset.
Nar larverna klacks gnager de sig in i virket dar de lever i splint-
veden i vanligtvis tva ar, vartefter de forpuppar sig och darefter
gnager sig ut genom ytan som vuxna insekter. Larvernas gangar
som vanligen I6per pa langs virket fylls upp med borrmjél bakom
larven.

Sérdrag

Vuxna insekter: Forhallandevis stora, fargstralande insekter som
ar latta att kédnna igen, honan &r upp till 18-20 mm och hanen 12-
16 mm. Som alla "bockar” har de vuxna insekterna antenner som
ar lika langa som kroppen.

Honan har rédbruna tackvingar och den yttersta leden pa benen
ar ocksa rodbrun, dven brostpartiet har samma rédbruna farg.
Hanen har mer gulbruna tackvingar, de yttersta leden pa benen
har samma gulbruna farg, men i motsattning till honan sa har
hanen ett svart bréstparti.

Larver: Larverna &r upp till 30 mm langa och som de flesta tra-
borrande larver, bleka och bredast framtill.

Borrmjél: Ljust mjoligt.

Flyghal: Runda, snyggt formade, diameter 5-8 mm.

Bekdampning

Ett angrepp av Gulréd blombock &r tecken pa att det angripna
traverket borde ha bytts ut for lange sedan.

En egentlig bekémpning &ar endast nddvandig om man 6nskar
skjuta fram tidpunkten for bytet, i sa fall ska det sékras att travir-
ket blir torrt vartefter det behandlas med ProtoxInsekt.
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Skackig tragnagare (Xestobium rufovillosum)

Forekomst

Skackig tragnagare finns i stora delar av Europa. Eftersom den ar
nara knuten till ek racker den nordligaste spridningen endast upp
i h6jd med Sydnorge.

Skackig tragnagare finns naturligt i dott 16vtrad, foretradesvis i
ek. | bostader ses angrepp nastan uteslutande i ektimmer. Den
angriper endast virke som redan ar angripet av réta och ar delvis
nedbrutet. Pa grund av baggens sétt att signalera, dar den
knackar brostskolden mot gangens sidor, fick den forr i tiden
Oknamnet "dddsur”. Nar det holls likvaka for den avlidna kunde
man i de tysta nattimmarna ha (o)tur att hora tragnagarnas tick-
ande som - om man var lite vidskeplig - &t som en klocka som
raknade ner till nasta dodsfall!

Livscykel

Skackig tragnagare har en livscykel dar férpuppningen sker un-
der sensommaren och dar de vuxna insekterna évervintrar i virket
innan de gnager sig ut tidigt pa sommaren.

De vuxna insekterna parar sig vartefter honan lagger ca 50 &gg i
springor och sprickor i virket. Nar &gget klacks, gnager larven sig
omedelbart in i virket dar den lever i varveden till nasta ar.
Larvutveckligen tar vanligtvis tva ar utomhus, men kan inomhus
ta anda ner till ett ar, men kan omvéant dven strécka sig éver 10 ar
om forhallandena ar daliga.

Sérdrag

Vuxna insekter: Skackig tragnagare ar den storsta tragnagaren i
Danmark, som vuxen &r den cirka 6-9 mm lang, grabrun och har
manga oregelbundet placerade sma ljusa flackar pa tackvingar-
na. Antennerna ar som hos de 6vriga tragnagarna férhallandevis
korta. Larver: Larven &r upp till 10 mm Iang, blek bojd och har ett
morkare huvud med mdrkbruna kékar.

Borrmjol: Eftersom Envisa trdgnagare angriper virke som redan
har angripits av rota och eftersom de féretradesvis &ter varveden,
kan tréverket nastan férvandlas till pulver med endast enstaka
hostvedpartier kvar.

Flyghé&l: Runda, vackert formade, diameter cirka 3-3,5 mm och
darmed dubbelt s& stora som Skackig tragnagares cirka 1,5 mm
stora flyghal.

Bekémpning

Ett angrepp av Skackig tragnagare ar tecken pa att det angripna
travirket har varit utsatt for fukt och déarfér redan ar angripet av
rota, ett byte ska darfor 6vervagas.

Skéckig trdgnagare - vuxen insekt i
(foto - wikimedia) 17

Skéckig tragnagare - flyghal i gammal i
balk (foto - Protox) 18

Skéckig trdgnagare - linsformade
exkrementer borrmjél 19
(foto - Protox/Goritas arkiv)

Insekter




i Envis trdgnagare- vuxen insekt
20  (foto - wikimedia)

i Envis trégnagare - flyghal i lékt
21 (foto - Goritas A/S)

- Insekter

En reell bekdmpning ar nédvandig om man dnskar att flytta
fram tidpunkten for byte av virket, i s& fall ska det sakerstallas
att travirket ar torrt, vartefter det behandlas med ProtoxInsekt.
Eftersom Skéackig tragnagare vanligen angriper ektimmer och
eftersom ektimmer utgdr den barande konstruktionen i ett kors-
virkeshus ska det utdvas sarskild noggrannhet om det konstate-
ras angrepp i en sadan konstruktion.

Envis tragnagar (Hadrobregmus pertinax)

Forekomst

Envis tradgnagare finns i hela Europa aven i de nordligaste omra-
dena. | Norge kallas den &ven "munkhatta” p& grund av dess hu-
vud som liknar en hétta pa en munkképa. | Danmark och Sverige
kallas den ibland "Dédsur” eftersom hanen lockar honan till sig
genom att knacka bréstet mot tréaytan och det ger ett tickande
"spoklikt” 1ate i ett angripet hus.

Namnet dédsur ar dock vanligen mest anvand om Skéckig
tragnagare. Envis tragnagarlarv lever i virke som redan péa for-
hand har angripits av réta. | naturen &r det détt trd medan det i
véra bostader vanligen &r inmurat virke (korsvirke) och forévrigt
virke som utsatts for fukt (balkandar, takfot etc.) samt naturligtvis
stolpar, staket etc.

Larverna ogillar vattenfyllt virke, s& det &r vanligtvis virke som ar
angripet av réta och som dérefter har torkat som angrips. Att av-
lagsna fuktkallan och sakra att virket fortsatter vara torrt ar darfér
ingen garanti for att det inte kan angripas av Envis trdgnagare om
det val en gang har varit angripet av réta.

Envis tragnagare infordes pa Milioministeriets "rodlista” som en
"sarbar” art 1997 och fick darfor inte bekéampas, den ar dock
(tack och lov) inte med péa den nuvarande listan.

Livscykel

Larven forpuppar sig pa hosten och utvecklar sig till den vuxna
insekten som &vervintrar i virket innan den gnager sig ut i slutet
péa maj, borjan av juni - i uppvarmda bostader dock mycket tidi-
gare. De vuxna insekterna parar sig, vartefter honan lagger ca 10
agg i sprickor och springor i virket. Nar agget klacks gnager
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larven sig genast in i virket. Den lever i varveden de kommande

tva aren, varefter den forpuppar sig och utvecklar sig till en vuxen

insekt.

Sérdrag

Vuxna insekter: Den fullvuxna Envisa tradgnagaren &r cirka 5-6
mm lang, svart och har en gul flack langst bak pa varje sida om
bréstpartiet. Huvudet &r karaktaristiskt runt och sitter nara mot
kroppen (som en munkkéapa eller mer nutid som Darth Vaders
hjalm i Star wars filmerna). Antennerna ar forhallandevis korta
¥4 av kroppslangden. Larver: Larven &r upp till 6-7 mm lang,
gulaktig och bojd. Borrmjol: Nar Envis tragnagare angriper virke
som redan ar angripet av réta och eftersom de uteslutande ater
varveden, kan det helt forvandlas till pulver medan de hardare
hostvedringarna kvarstar Flyghal: Runda, snyggt formade, dia-
meter 2-2,5 mm och darmed storre an den Strimmiga trdgnaga-
rens cirka 1,5 mm stora flyghal.

Beké@mpning

Ett angrepp av Envis tragnagare &r ett tecken pa att det angripna

travirket redan ar angripet av rota, ett byte ska darfor dvervagas

Envis tragnagare- borrmjél i
(foto - Protox/Goritas arkiv) 22

Insekter




i Splintbagge - nedbrutet virke
23  med borrmjél och flyghal
(foto - Hussvamp Laboratoriet)

- Insekter

Splinthaggar (av sldgtet Bostrichidae och familjen
Lyctus)

Forekomst

Splintbaggar finns éverallt forutom i de allra kallaste omraden.

| Sverige finns Eksplintbaggen (den europeiska splintbaggen)
(Lyctus linearis) naturligt men &ven andra splintbaggar som den
nordamerikanska Lyctus bruneus forslas in i landet med l6vtrad
som till exempel ask, ek, valntt, alm, eukalyptus samt en lang rad
tropiska traslag som alla angrips av splintbaggen i ursprungslan-
det och som darfor redan innehaller &gg/larver vid ankomsten till
Sverige.

Splintbaggen angriper ocksa garna kryssfaner och “mobelskivor”
dar det anvanda "innertraet” vanligen &r splintved av snabbva-
xande l6vtrad. Splintbaggen — pé danska aven kallad "parketbag-
ge”, angriper I6vtrad med relativt stora porer och som har en hég
starkelsehalt (minimum 3 %). Endast splintveden angrips men a
andra sidan kan all splintved reduceras till ett talkliknande damm
endast tackt med en mycket tunn "fanerliknande” yta - darav det
engelska namnet "powderpost beetle”. Larven kan inte smélta
cellulosa, men lever endast av den stérkelse och det protein som
finns i vedmaterialen.

Vanligen angrips endast forhallandevis friskt virke, sa vanligen
syns inga nya angrepp i virke som &r mer an 15 ar gammailt.

Livscykel

De vuxna insekterna kommer fram nér det ar varmt (under
naturliga férhallanden i juni-augusti), men dar virket har anvénts
inomhus i uppvarmda omgivningar kan detta handa under storre
delen av aret. Efter parningen, som hander direkt efter insekten
har flugit ut, ldgger honan upp till 50 &gg. Aggen laggs direkt in

i porerna i virket och det laggs vanligen tva-tre 8gg at gangen.
Aggen Klacks vanligen efter 8-12 dagar och larverna bérjar gnaga
i virket, forst ldngs med porerna, senare kors och tvars i splint-
veden, men aldrig i den stérkelserika karnveden. Splintbaggen
lever vanligen som larv i ett &r - om virket ar torrt och/eller fattigt
pa stérkelse i tva ar - innan den gnager sig upp néra ytan och
forpuppar sig. Puppstadiet varar vanligen 12-30 dagar innan den
kdnsmogna insekten gnager sig upp till ytan. Under goda danska
forhallanden varar en livscykel vanligen ett ar, men i till exempel
Australien finns det exempel pa att livscykeln kan vara &nda ner
till 60 dagar och det kan produceras fyra generationer pa ett ar!
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Sérdrag

Vuxna insekter: En fullvuxen splintbagge &r ca 4-8 mm lang,
brunaktig med sma korta antenner som hos honan slutar i en
liten "kvast” av gulaktiga har.

Larver: Larver bérjar som 1 mm langa, tunna och raka, men
slutar som upp till 5 mm langa, vita och bojda - nastan som ett
"u”, med tydligt markerade ben.

Borrmjol: Borrmjélet ar fint som talk och eftersom all splintved
gnags sonder, slutar det med att det endast finns ett tunt skal av
tré kvar over detta pulver.

Flyghal: Cirkelrunda hal med en diameter pa cirka 1 mm.

Bekdmpning

Bekédmpas med ProtoxInsekt. Eftersom angrepp ofta ses pa
ytbehandlat virke kan det vara svart att uppna en tillrackligt
hég absorbering av produkten. Det rekommenderas darfor
att ytbehandlingen avladgsnas genom att slipa eller hyvla innan
behandling.

Insekter -



i Lénghorning (Vedtrddidpare) i
24  rotskadat virke
(foto - Protox)

i Timmerman (Acanthocinus)
25  Langhorning pa bradgérden
(foto - Biopix)

- Insekter

Langhorningar i vedstacken

Forekomst

Man kanner till totalt 35 000 Langhorningsarter i hela varlden.
Utbver de redan separat beskrivna - Husbock, Blahjon, Gulréd
blombock och Brun barkbock - ses de ¢vriga cirka 70 arterna
inte som egentliga skadedjur i vara bostader med de ekonomiska
konsekvenser som sadana for med sig.

Det ror sig om manga intressanta arter som kan knytas till
sarskilda tréslag som Vedspegelbock, Mindre aspvedbock och
Storre aspvedbock. De kan ha vackra farger som den metall-
gréna Myskbocken, den gul- och svartrandiga Lovgetingbocken,
eller vara imponerande stora som den 2 cm langa Storre timmer-
man med upp till 10 cm I&nga antenner eller den upp till 45 mm
langa Taggbock som ar Danmarks storsta Langhorning.

Méanga av dessa bockar ses som vuxna i blommor dar de under
flygsasongen sdker upp nektar eller pollen. Den plats dar man
oftast kan se dessa spannande insekter ar i vedstacken, dar for-
héllandevis nyligen avverkad ved av ménga olika traslag, vanligen
med barken p4, ar ett dkta gourmetmatstélle for dessa insekter,
vare sig de ar ute efter helt farskt eller lattare rotskadat tré.

Man blir ofta uppméarksammad pa besdket da man en lugn kvall
kan hora att det &r ndgon som gnager i den ved som har lagts

in vid sidan av kaminen, eller da det plotsligt flyger en "okand”
insekt omkring inne i vardagsrummet.

Man ser dven ofta att det finns gnagspér under barken pa vedbi-
tarna, eller att det finns flyghal i barken fran tidigare angrepp.

Livscykel

De vuxna insekterna kommer fram nar det ar varmt (under natur-
liga forhallanden vanligen i juni-augusti), men om virket har burits
in i uppvarmda omgivningar kan detta handa storre delen av aret.
Efter parningen, som hander direkt efter insekten har flugit ut,
lagger honan sina &gg i det traslag som arten ar specialiserad
pa. Efter &ggen &r klackta gnager larven sig in i virket - eventuellt
bara precis i vaxtlagret under barken, eller i rotskadad ved.
Bocken lever normalt som larv i ett &r innan den gnager sig upp
néara ytan och férpuppar sig. Ut ur puppan kommer den kdns-
mogna insekten som gnager sig upp till ytan.

Sérdrag

Vuxna insekter: De danska arterna av Langhorningar utgoér en
stor och brokig samling av fargstrélande och mycket monstrade
insekter. Gemensamt for dem &r de langa antenner som for
hanens del vanligen &r nastan lika langa som kroppen och ibland
mycket 1angre. Namn som Fyrbandad blombock, Vedtréaldpare
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(se foto), Angsblombock, Tegelbock, Smalblombock, Hjartflackig
blombock och Lovtradidpare visar pa den mangfald av farger och
monster som finns inom familien Langhorningar.

Larver: Larverna ar vanligen bleka och ser normalt ut som om

de bestéar av en rad skivor placerad ovanpa varandra. Storle-
karna varierar mycket fran de helt sma nyklackta, milimeterstora
larverna till Taggbockens upp till 8 cm stora "jattelarv”. Normalt
ar huvudet och kakarna pa larverna tydligt morkare an resten av
kroppen.

Borrmjol: Borrmjolets utseende ar mycket olika beroende pa om
larverna endast gnager i splintved eller om de aven gnager i bark
eller nedbrutet trad.

Flyghal: Mycket olika i storlek och utseende.

Bekémpning

Normalt finns det varken majlighet fér eller behov av bekdmpning.
Oftast lever Langhorningarna fritt i naturen och angriper endast
tra, varfor de inte orsakar nagon verklig skada. Det finns dock
"importerade” Langhorningar, till exempel Asiatisk langhorning
som man menar har kommit hit med kinesiska traférpackningar.
Asiatisk ldanghorning &r helt odnskad eftersom den gor stor skada
pa lovtrad sdsom I6nn, bok, bjork, poppel och pil, dar larven lever
inne i vaxtlagret direkt under barken péa det levande tradet. Den
kan vara orsak till att traden dor i toppen och maste fallas.

Import av Langhorningar (och andra insekter) kan endast bekam-
pas genom forsiktighetsatgarder vid avsandning och mottagning
av till exempel traférpackningar och viktigast har ar att férpack-
ningen sa snabbt som majligt branns och inte, &ven om det kan
vara lockande, ateranvands.

Myror

Forekomst

Myror &r en av de mest framgangsrika insektsfamilierna, man
kanner till cirka 9 500 olika arter (flest i tropikerna) och cirka 50
arter finns i Sverige. Myror finns Gverallt i varlden med undantag
for Antarktis. De flesta myrarter ar irriterande men i stort sett
harmltsa. Nagra av dem vi moter ar:

o Roéd skogsmyra (Formica rufa) — en mycket stor myra, i
Danmark kallas den &ven "Rod kissmyra” alltfor valkand pa
picknickenSort Havemyre (Lasius niger) — den er overalt!
Under fliser, ved sokler, inde i vore huse, men grundleeg-
gende odeleegger de ikke noget.

Insekter -



26  nedbruten av Blanksvart trdmyra
(foto - Protox/kundefoto)

i Kartongbo byggd av Blanksvart
27 trdmyra (foto - Protox/Goritas arkiv)

i Hushéstmyra
28 (foto - Dreamstime)

- Insekter

o Svartmyra (Lasius niger) — den finns dverallt! Under plattor,
vid socklar, inne i vara bostader, men i grunden forstér den
inget.

° Faraomyra (Monomorium pharaonis) — ar ursprungligen en
tropisk myra som har importerats till landet och som endast
trivs inomhus. | en infekterad bostad kan de vara till stor
irritation.

° Gula myror (det finns flera arter, till exempel Lasius umbra-
tus, flavus og L. mixtus) — lever i stora underjordiska bon
och kommer endast upp till ytan som bevingade myror i
forbindelse med parningen.

De flesta myror skadar endast byggnaden om de bygger bo dar
uppgravd sand och jord stanger av ventilationen under till exem-
pel ett golv, eller dar de uppgréavda materialen direkt fyller pa
mot virket sa det blir fuktigt och déarmed mottagligt for rét- och
svampangrepp.

Det finns dock tva myrarter i Sverige som direkt kan forvalla
skada pa travirke: Blanksvart tramyra och Hushastmyran.

Blanksvart tramyra (Lasisu fuliginosus) &r nara slakt med den
vanliga tradgardsmyran, men i motsats till denna &r den skinande
svart. P& danska "Orangeamyran” som kommer fran den karak-
taristiska apelsin/ citronsmak som myran har, en egenskap som
den varldsberdmda danska restaurangen Noma utnyttjade nér
de serverade ratterna med tillagade eller levande myror!

Vanligen bygger Blanksvart tramyra bo i ett dott, indligt trad, men
de kan &ven bygga bo under golvet i bostaden dér de kan skapa
en sa fuktig miljo att virket ruttnar. De gnager dven varveden av
det fuktiga virket for (precis som getingen) att anvanda cellulosa-
materialet till att bygga boet av.

Hushéstmyra (Camponotus herculeanus) &r som namnet antyder en
mycket stor myra (upp till 15 mm lang) och ar den mest forstéran-
de av vara inhemska myrarter. | naturen inrattar den sitt bo i en
tradstubbe, ett fallt trad, en pale eller liknande. Eftersom myran
foredrar friskt barrtrad till sitt bo finns det utmarkta maojligheter i
en sommarstuga. Det angripna virket urholkas fullstandigt da all
varved avlagsnas, sa endast den hardare hostveden finns kvar,
dock med hal for passage. Det bortgnagda stoftet avlagsnas fran
boet da myran inte ater virket men endast urholkar det for att bo

i det. Hushastmyran lever som de flesta andra myror av insekter
och andra smédjur och undviker inte heller sotsaker.
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Bekémpning

Angrepp av Hushastmyra och Blanksvart trdmyra, dar det
uppstéar skador pa travirke, kan behandlas med Protoxinsekt.
Sarskilt vid angrepp av Hushastmyra kan det bli n6dvandigt att
byta ut stdrre eller mindre delar av virket. Under renoveringen ar
det viktigt att se till att det utfors en férebyggande behandling av
det nya virket samtidigt som den bek&mpande behandlingen i
det kvarvarande gamla virket.

Vid 6vriga myrangrepp ar det viktigt att aviagsna de delar av boet
som bildar fukt i husets traverk, sakra uttorkning och se till att
noédvandigt skydd finns mot svampangrepp med ProtoxSvamp.

‘A + e

Hushéstmyra - Galleri av gdngar i
bildatgenom att endast den harda 29
Hornsteklar héstveden kvarstar (foto okdnd)

Forekomst

Man kanner till cirka 90 arter av Hornsteklar och av dessa finns
det sju arter i Sverige. De mest vanliga arterna av Hornsteklar
ar Stor hornstekel (Urocerus gigas) och Bla hornstekel (Sirex
juvencus).

De vuxna hornsteklarna syns endast utomhus pa sommaren och
ar mest aktiva under varma sommardagar. De vuxna insekterna
lever av pollen och insekter. Insekterna ar trots deras storlek,
kolossala utseende och langa &gglaggningsror ofarliga for mén-
niskor och de kan varken bitas eller stickas. De kan dock verka
skréammande pa grund av det brummande late de avger nar de

flyger. Stor hornstekel- vuxen insekt i
Livscykel (foto - Biopix) 30
Under sommaren lagger honan 3-400 &gg i sjuka eller déda trad
eller i nyligen avverkade, fuktiga trad. Hon borrar hal med ag-
glaggningsroret och lagger tre-sju &gg i varje hal.

Tre-fyra veckor efter &gget ar lagt, klacks det och larven borjar
genast gnaga sig genom veden. Den far hjalp med matsmalt-
ningen av en vednedbrytande svamp som mamman injicerade

i traet tillsammans med &gget. Larven gnager sig genom bade
splint och kérnved och kvarlamnar en gdng som &r sé hart
packad med borrmj¢l att det inte ens ramlar ut néar man sagar
upp traet pa sagverket.

Larven lever normalt inne i virket i ett par ar, men kan under
ogynnsamma férhallanden dréja upp till 10 &r innan den kommer
till puppstadiet. Efter utvecklingen i puppan gnager den vuxna
insekten sig den sista biten upp till ytan och 1amnar virket genom

. o ) Homnstekel - larvgang med hart i
ett cirkelrunt h&l med helt skarpa kanter. | naturen sker utflygnin- packat borrmyol. 37

gen i sommarmanaderna, men i uppvarmda hus kan det handa (foto - Protox/Goritas arkiv)

pé andra tider av aret.

Insekter -



i Védggsidenbin - vuxna bin
88] (foto - ukendt)

- Insekter

Sérdrag

Vuxna insekter: Stor hornstekel &r upp till 40 mm lang och kan
med sina svarta och gula farger vid forsta anblick likna en jat-
tegeting. Den kan dock sérskiljas fran getingen pa det langa
agglaggningsroret.

Bla hornstekel ar upp till 30 mm lang. Fargen ar grabrun med ett
metalliskt blaaktigt sken.

Larver: Larven ar vit, har ganska sma ben, och kroppen slutar i
en svart tagg.

Borrmjol: Borrmjolet &ar sé tatt packat att det normailt inte ramlar
ut ur gangen.

Flyghal: Perfekt formade runda hal med skarpa kanter - ser
nastan ut som om det ar borrade hal.

Bekdmpning

En bekampning ar inte nédvandig eller mojlig eftersom Horn-
steklar inte férokar sig i byggtimmer och endast férekommer dér
redan infekterat timmer har blivit anvant i byggnationen. Det &r
daremot viktigt att forebygga genom att INTE anvanda timmer
som redan ar infekterat av larver i skogen.

Vanligen ror det sig inte om sa massiva angrepp att timret forsva-
gas, men utflygningshalen kan ge tilltrade till fukt, samtidigt som
det kan vara ett estetiskt problem.

Véggsidenbi (Colletes daviesanus)

Forekomst

Det finns runt 20 000 olika biarter, de finns Gverallt pa jorden
utom pa Antarktis - och Gverallt dar det finns insektspolinerade
blommor.

Vaggsidenbiet som ar ett forhallandevis litet bi pa sju-nio mm
tillhér de "ensamma” bin, som inte lever i kolonier som Honungs-
biet gor, det kan dock finnas platser med sé& massiv forekomst
av Vaggsidenbin att det nastan k&dnns som en koloni, men det
finns ingen "samhallsstruktur” som i ett Honungsbibo eller i ett
getingbo.

Vaggsidenbiet lever i naturen i krita- och lersluttningar, men har
aven forkarlek for att bygga sina karaktaristiska runda hal i da-
liga/mora/ skadade fogar i vara murade bostéader. Vaggsidenbiet
kan gnaga sina blyertstjocka hal och gangar &nda upp till 20 cm
in i fogarna, men den invaderar aldrig en eventuell kavitetsvagg.
Ar murverket s& daligt att det har gatt hdl 4nda in i kavitetsvag-
gen finns det risk att getingar eller humlor kan flytta in och bygga
deras bo i kavitetsvaggen. Djuren ser daremot olika ut och det ar
aven tydligt att flygaktiviteten under olika former fér angrepp ar
mycket olika.
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Ett vaggsidenbi tillverkar ett hal &t gangen och flyger darefter

till och fran for att fylla upp cellerna med pollen till larverna. | ett
aktivt geting- eller humlebo finns det livlig aktivitet ut och in ur
samma héal av manga olika individer.

Nér Vaggsidenbiet har tillverkat en tillrackligt djup ingang, fodrar
den ingangen invandigt med ett mycket tunt pappersliknande
lager och delar upp det i upp till atta celler, dar ligger det efter
varandra och fyller hela gangen bredd. Varje cell fylls med pollen
och honung varefter biet lagger ett &gg i cellen och foérsluter den.
Nér agget klacks, sé lever larven av det forrad som Vaggsiden-
biet har fyllt cellen med. Larven &vervintrar i cellen och férpuppar

sig s& att den nésta sommar &r redo att komma ut som en vuxen Véggsidenbi - férstorda fogar i i
insekt. Aktiviteten av Vaggsidenbin ar storst pa en solvarm mur i murad gavel (foto - Protox) 34
juli/augusti.
Bekampning

Ett angrepp av Vaggsidenbin har i regel ingen betydelse for
byggnadens styrka, men det &r ett tecken pa att styrkan i mur-
bruket inte &r tillracklig. Orsaken kan vara att det inte har varit
tillrackligt med cement i bruket vid uppbyggandet, att det har
varit frost medan murbruket brande, eller att murbruket har blivit
sOndervittrat av fukt och frost.

Ett angrepp av Vaggsidenbin ar alltsa ett tecken pa att det ar pa
tiden att reparera fogarna eftersom hal fran Vaggsidenbin pa sikt
kan vara en bidragande orsak till att fukt kan trdnga in i murver-
ket och darmed férsvaga det.

Renoveringen bestér i att krafsa ur de svaga fogarna och foga
med ett starkt murbruk.

Sjalva renoveringen bor utforas utanfor binas flygtid och i sé god
tid att murbruket har minst 1 manad pa sig att bréanna eftersom
bina &r kapabla att géra nya hal i murbruk som inte har bréant
fardigt. Om renoveringen absolut ska ske under binas flygtid ar
det nddvandigt att ddéda bina med ett insektsmedel.

Det har ingen betydelse att det kan finnas dvervintrande larver i

halen. Om bara det nya murbruket ar ordentligt brant kommer de
nya Vaggsidenbina inte klara av att gnaga sig ut.

Insekter -
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ProtoxSvamp

ProtoxSvamp ar ett effektivt, vattnigt svampmedel for bekédmp-
ning av svampangrepp i virke, murverk och betong. Protox-
Svamp bekampar aktiva angrepp av traférstérande svampar och
férebygger nya svampangrepp. Medlet har utvecklats som ett
professionellt medel for inomhusanvandning mot bland annat
Akta Hussvamp, Pulverskinn, Mégelticka, Korkmusslingar, Tickor
och andra trénedbrytande svampar. ProtoxSvamp kan anvan-
das som universal svamp- och mogelmedel bade inomhus och
utomhus.

ProtoxSvamp har lag MAL-kod, OO-1, och &r ofarligt att anvanda.

Skanna QR-koden eller se pad www.protox.se for mer information
om ProtoxSvamp.

Hysan konc.

Hysan konc. &r ett specialmedel f6r rengdring och desinfektion
av mogelsvamp. Medlet kan &ven anvandas for att ta bort lukt
och desinficera vid bakterietillvaxt och virus till exempel efter
skyfallsskador och dversvdmning med infekterat avioppsvatten.
Hysan ar inomhusklimat-neutralt och kvarlamnar inga skadliga
rester.

Hysan har ingen férebyggande effekt och i fall fuktkéallan inte kan
avlagsnas bor behandlingen avslutas med en behandling med
ProtoxSvamp.

Skanna QR-koden eller se pa www.protox.se for mer information
om Hysan konc.

BIOX®

Biox &r ett effektivt medel for desinficering av alla former fér
bakterier, svampar, protozoer och liknande. BIOX® ar ett snabbt,
enkelt och billigt medel for mogelrengéring sett i forhallande till
andra, vanligen anvanda, mekaniska metoder. Man uppnar en
effektiv

desinficering med en mycket begransad fysisk insats och en
kontakttid pa endast cirka 60 sekunder.

BIOX® anvénds pa horisontella ytor - betonggolv, betongplattor,
kallargolv och sa vidare, dar det finns mogelpavaxt pa grund av
fukt. BIOX® séljs endast till professionella behandlare med den
utbildning som kréavs.

Skanna QR-koden eller se pa www.protox.se for mer information
om BIOX®
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ProtoxSkimmel R

ProtoxSkimmel ar ett effektivt medel for professionellt forebyg-
gande av angrepp av mogelsvamp vid koldbrygga i bostaden, pa

fuktiga byggnadsmaterial samt byggnadsdelar som periodvis blir _—
bltta - till exempel hdgbenet och takfaner pa loft med dalig ven- LT
tilation, fuktiga och oisolerade kéllarvaggar med mera. Utomhus “
kan det anvandas till att forebygga och bekédmpa missfargning pa ==
virke, plattor, traddéack, pa batar med mera. ProtoxSkimmel kan —

anvandas pa tapet, puts, gips, murverk, betong, tré, och faner
med mera.

ProtoxSkimmel appliceras med pensel, spruta eller genom att
doppa.

Skanna QR-koden eller se p&d www.protox.dk fér mer information
om ProtoxSkimmel.

ProtoxInsekt -
ProtoxInsekt ar ett professionellt medel for fdrebyggande och

bekdmpning av angrepp fran traborrande insekter som Tragna- e
gare, Langhorningar m.f. UIaY

ProtoxInsekt kan anvandas pa nytt och gammalt tréverk ute och
inne i byggnader samt pa gamla tramobler. Medlet &r godkant m—
av Miljoforvaltningen och far anvandas i fredade byggnader. Pro-
toxInsekt appliceras med pensel, spruta eller genom att doppa.
Ett tillsatt fluorescerande amne som lyser upp vid belysning med
UV-lampa underlattar kvalitetssakringen.

Skanna QR-koden eller se p& www.protox.se for mer information
om ProtoxInsekt



64

Produktguide

- vad ska jag anvianda

Forebyggning/bekampning réta/svamp inomhus
Forebyggning/bekdmpning réta/svamp utomhus
Forebyggning/bekjampelse ekte hussopp
Férebyggning/bekéampning Tragnagare/Longhorninger m.fl.
Bortrensning av moégelsvampar pa betondack
Bortrensning av mégelsvamp inomhus

Férebyggning av mdgelvaxt inomhus

Forebyggning av mogelvéxt utomhus

Forsegling av mogelvéxt inomhus

ANVANDS TILL

Forsegling av mégelvéxt utomhus
Bortrensning av bakterievéxt

Bortrensning av pavaxt pa plattor, virke, takpannor m.m. utomhus

Avlagsnande av dalig lukt

Glas, plast och annan icke-absorberande grund

Plattor, absorberande (beton, tegel m.m.)

Gipsskiva

ANVANDS PA

Murverk, beton

Virke, fanér

Danmark

Sverige

FAR ANVANDS |

* Forvéntas godkjennt november 2017

[PEUCISVAMP

Pec) AKVAGRUND

[PREEr{SKIMMEL
[H©te) FORSEGLER

AbScent Luktfjerner®

HYSAN konc.
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