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SIKKERHEDSFORHOLDSREGLER -

Laes sikkerhedsforholdsreglerne far installation og brug. Forkert installation pa grund af manglende
overholdelse af instruktionerne kan forarsage alvorlig skade.

A ADVARSEL

1. Installation (Plads)
- Installationen af rersystemet skal holdes pa et minimum.
- Rersystemet skal beskyttes mod fysisk skade.
- Hvor kelemiddelrer skal overholde nationale gasregler.
- Mekaniske forbindelser skal veere tilgaengelige til vedligeholdelsesformal.
- I ilfeelde, der kraever mekanisk ventilation, skal ventilationabninger holdes fri for forhindringer.
- Nar produktet bortskaffes, skal det behandles korrekt i henhold til nationale regler.
2. Vedligeholdelse
- Enhver person, der arbejder med eller bryder ind i et kalemiddelsystem, skal have et gyldigt certifikat fra
en brancheakkrediteret vurderingsmyndighed, der autoriserer deres kompetence til sikkert handtere
kalemidler i overensstemmelse med en brancheanerkendt vurderingsspecifikation.

3. Vedligeholdelse og reparation, der kraever assistance fra andre kvalificerede personer, skal udfares
under opsyn af en person, der er kompetent i brugen af brandfarlige kelemidler.

4. Brug ikke midler til at fremskynde optaningsprocessen eller rengaring, undtagen dem, der anbefales af
producenten.

5. Apparatet skal opbevares i et rum uden kontinuerligt arbejdende taendkilder (feks. dbeniild, en

fungerende gasenhed eller en fungerende elekirisk varmelegeme).

6. Veer opmaerksom p4, at fremmedlegemer (olie, vand osv,) ikke kommer ind i rarsystemet. Nar du
opbevarer rarsystemet, skal du sikre abningen ved at klemme, tape osv.

7. Pierc ikke eller braend.

8. Vzer opmaerksom p4, at kelemiddel muligvis ikke har lugt.

9. Alle arbejdsprocedurer, der pavirker sikkerheden, skal kun udferes af kompetente personer.

10. Apparatet skal opbevares i et godt ventileret omrade, hvor rumstarrelsen svarer til den specificerede
driftsrum.

1. Apparatet skal opbevares, s& mekanisk skade undgas.

12. Samlinger skal testes med detektionsudstyr med en kapacitet pa 5 g/ar kelemiddel eller bedre, nar
udstyret er standset eller i drift eller under et tryk pa mindst disse standstill- eller driftsbetingelser
efter installationen. Aftagelige samlinger mé IKKE bruges pa indenderssiden af enheden (loddede eller
svejsede samlinger kan bruges).

13.Nar der bruges ET BRANDFARLIGT KOLEMIDDEL, bestemmes kravene til apparatets
installationsplads og/eller ventilationskrav i henhold til

- masseopladebelabet (M) brugt i apparatet,
- installationsstedet,
- ventilationstypen for stedet eller apparatet.
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Maksimalt tilladt maengde i et rum skal veere i overensstemmelse med falgende:
(5/4) 1/2
M max = 2,5 X (LFL) X oh X(A)

Den pakraevede mindste gulvareal A min for at installere en enhed med kalemiddelbelastning
M(kg) skal veere i overensstemmelse med falgende:

Amin =M/@5x(LFL)™® xho)’

Hvor.

- m max er den tilladte maksimale belastning i et rum, i kg;

- M er maengden af kelemiddel i apparatet, i kg;

- A min er det pakraevede mindste rumareal, i m?;

- A er rumarealet, i m?

- LFL er den nedre brandfarlige graense, i kg/m?;

- hO er udlebshgjden, den lodrette afstand i meter fra gulvet til udligbspunktet, nar apparatet er
installeret;

- hO = (hinst+hrel) eller 0,6 m, hvad der end er hgjere;

- hrel er udlgbsforskydningen i meter fra bunden af apparatet til udlgbspunktet;

- hinst er den installerede hgjde i meter for enheden.
Referencen for installerede hgjder er som falger:

- 0,0 m for beerbare og gulvmonterede enheder;

-1,0 m for vinduesmonterede enheder;

-1,8 m for vaegmonterede enheder;

- 2,2 m for loftmonterede enheder.

Hvis den mindste installerede hgjde, der er angivet af producenten, er hgjere end den
referencemaessige installerede hgjde, skal producenten ogsa angive A min og m max for den
referencemaessige installerede hgjde. Et apparat kan have flere referencemaessige installerede hgjder.
| s& fald skal A min og m max beregninger gives for alle geeldende referencemeessige installerede
hgjder.

For apparater, der betjener et eller flere rum med et luftkanalsystem, skal den laveste abning af
kanalforbindelsen til hver klimatiseret plads eller enhver dbning af den indenders enhed, der er
starre end 5 cm?, i den laveste position til rummet, bruges til h0. Dog méa hO ikke veere mindre

end 0,6 m. A min skal beregnes som en funktion af dbningshgjderne for kanalen til rummene og
kalemiddelbelastningen for de rum, hvor laekket kalemiddel kan flyde til, idet det tages i betragtning,
hvor enheden er placeret. Alle rum skal have et gulvareal sterre end A min.
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NOTE 1: Denne formel kan ikke anvendes il kalemidler, der er lettere end 42 kg/kmol.

NOTE 2: Nogle eksempler pé resultaterne af beregningerne i henhold til den ovenstéende formel er
angivet i Tabel 1-10g 1-2.

NOTE 3: For fabriksforseglede apparater kan navneskiltet pa selve enheden, der angiver
kalemiddelbelastningen, bruges til at beregne A min.

NOTE 4: For produkter, der oplades pé stedet, kan beregningen af A min baseres pa den
installerede kalemiddelbelastning, der ikke mé overstige den fabriksspecificerede maksimale
kalemiddelbelastning.

For den maksimale belastning i et rum og det pakraevede mindste gulvareal til installation af en
enhed, henvis venligst til “Ejermanual og Installationsmanual” for enheden. For specifik information om
gasarten og maengden henvises til det relevante meerke pa enheden selv.

Tablel-1 Maksimal kelemiddelbelastning (kg)

Kalemiddeltype LFL(kg/m3) Installations-

hejde HO(m) Gulvareal (m?)

06 068 090 108 132 153 187 241
R32 0306 10 114 151 180 220 254 312 402
18 205 271 324 397 458 561 724
22 250 331 396 485 560 686 885
06 005 007 008 010 ot 014 018
10 008  Off 013 016 019 023 030
R290 0038 18 015 0.20 024 0.29 034 041 053
22 018 024 029 036 041 051 065
Tablel1-2 Mindste rumareal (m?)

Kelemiddeltype  LFL(kg/m®) Installations- Meengde i kg

hejde HO(m) Mindste rumareal (m?)

1224kg 1836kg 2448kg 3672kg 4.896kg 612kg 7956kg

06 29 51 116 206 321 543
R32 0.306 10 10 19 42 74 16 196
18 3 6 13 23 36 60

22 2 4 9 15 24 40
0152kg 0228kg 0304kg 0456kg 0608kg 076kg  0988kg

06 82 146 328 584 912 1541

R290 0038 10 30 53 18 210 328 555
18 9 16 36 65 101 17

22 6 1 24 43 68 115
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INFORMATION OM SERVICE

1. Kontroller af omradet

Fer arbejde pa systemer, der indeholder brandfarlige kalemidler, er det nedvendigt med
sikkerhedskontroller for at minimere risikoen for antaendelse. For arbejde pa kalesystemet
udferes, skal falgende forholdsregler overholdes:

2. Arbejdsprocedure

Arbejdet skal udfares under en kontrolleret procedure for at minimere risikoen for, at en
brandfarlig gas eller damp er til stede, mens arbejdet udferes. Teknisk personale, der er
ansvarlige for drift, overvagning og vedligeholdelse af airconditionanleeg, skal veere tilstraekkeligt
instrueret og kompetente med hensyn til deres opgaver. Arbejdet skal udferes kun med
passende veerktgij (i tilfeelde af tvivl, kontakt venligst producenten af vaerktgjet til brug med
brandfarlige kalemidler).

3. Generelt arbejdsomrade

Alt vedligeholdelsespersonale og andre, der arbejder i det lokale omrade, skal instrueres
om arten af det udferte arbejde. Arbejde i trange rum skal undgas. Omradet omkring
arbejdsomradet skal afgreenses. Sarg for, at forholdene inden for omradet er gjort sikre ved
kontrol af brandfarlige materialer.

4. Kontrol af tilstedevaerelsen af kolemiddel

Omréadet skal kontrolleres med en passende kalemiddeldetektor far og under arbejdet for

at sikre, at teknikeren er opmeerksom pé potentielt brandfarlige atmosfaerer. Sarg for, at det
anvendte laeekagedetektionsudstyr er egnet til brug med brandfarlige kalemidler, dvs. uden

gnistdannelse, tilstraekkeligt taet eller intrinsisk sikkert.

5. Tilstedevaerelse af brandslukningsudstyr

Hvis der skal udfares varmt arbejde pa keleanlaegget eller nogen tilknyttede dele, skal
passende brandbekaempelsesudstyr veere tilgaengeligt. Hav en brandslukker med tert pulver
eller CO2 i neerheden af opladningsomradet.

6. Ingen antaendelseskilder

Ingen person, der udferer arbejde i forbindelse med et kalesystem, der indebaerer

eksponering af rarledninger, der indeholder eller har indeholdt brandfarligt kelemiddel, skal
bruge antaendelseskilder pa en sddan made, at det kan fare til brand- eller eksplosionsrisiko.
Alle mulige antaendelseskilder, herunder rygning, skal holdes tilstraekkeligt langt veek fra
installationsstedet, reparation, fiernelse og bortskaffelse, under hvilkken brandfarligt kalemiddel
muligvis kan frigeres til omgivende rum. Inden arbejdet pabegyndes, skal omradet omkring
udstyret undersages for at sikre, at der ikke er brandfarlige farer eller anteendelsesrisici. Der skal
vises “INGEN RYGNING” skilte.

7.Ventileret omrade

Sarg for, at omradet er abent eller tilstraekkeligt ventileret, inden du gar i gang med at bryde ind i
systemet eller udfere varmt arbejde. Der skal veere en vis grad af ventilation under den periode,
hvor arbejdet udferes. Ventilationen bar sikkert sprede eventuelt frigivet kalemiddel og helst
udstade det eksternt i atmosfaeren.
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8. Kontroller af koleanlaegget
Nar elektriske komponenter udskiftes, skal de vaere egnet til formalet og have korrekt specifikation.
Producentens vedligeholdelses- og servicevejledninger skal altid falges. Hvis der er tvivl, skal
producentens tekniske afdeling konsulteres for hjeelp. Falgende kontroller skal anvendes pa
installationer med brug af brandfarlige kelemidler:
Belastningssterrelsen er i overensstemmelse med rumsterrelsen, inden for hvilken
kalemiddelholdige dele er installeret.
Ventilationsudstyret og udluftningsabningerne fungerer tilfredsstillende og er ikke tilstoppede.
Hvis der anvendes en indirekte kalekreds, skal de sekundaere kredslgb kontrolleres for
tilstedeveerelsen af kalemiddel.
Maerkning pa udstyret fortsaetter med at veere synlig og leeselig. Utydelig maerkning og skilte skal
korrigeres.
Kaleledningerne eller komponenter er installeret pa en position, hvor de sandsynligvis ikke vil
blive udsat for nogen substans, der kan korrodere kalemiddelholdige komponenter, medmindre
komponenterne er konstrueret af materialer, der er naturligt modstandsdygtige over for korrosion
eller er passende beskyttet mod korrosion.

9. Kontroller af elektriske enheder
Reparation og vedligeholdelse af elektriske komponenter skal omfatte indledende
sikkerhedskontroller og komponentinspektionsprocedurer. Hvis der er en fejl, der kan kompromittere
sikkerheden, skal der ikke tilsluttes nogen elektrisk forsyning til kredslabet, indtil det er tilfredsstillende
handteret. Hvis fejlen ikke kan rettes med det samme, men det er nadvendigt at fortsaette driften, skal
der anvendes en tilstraekkelig midlertidig lasning. Dette skal rapporteres til ejeren af udstyret, sa alle
parter er informeret.
Indledende sikkerhedskontroller skal omfatte:
At kondensatorer er afladet: Dette skal gares pa en sikker made for at undga mulighed for
gnistdannelse.
At der ikke er nogen levende elektriske komponenter og kabler, der er udsat, mens opladning,
genindvinding eller tamning af systemet udferes.
At der er kontinuitet i jordforbindelsen.

10. Reparationer af forseglede komponenter
101 Under reparationer af forseglede komponenter skal alle elektriske forsyninger afbrydes fra
det udstyr, der arbejdes p4, inden eventuelle forseglede daeksler fiernes osv. Hvis det er absolut
nedvendigt at have en elektrisk forsyning til udstyret under vedligeholdelse, skal der placeres en
permanent form for laekagedetektering pa det mest kritiske punkt for at advare om en potentielt
farlig situation.
10.2 Der skal gives seerlig opmaerksomhed pa falgende for at sikre, at arbejde pa elektriske
komponenter ikke aendrer kabinettet pa en méade, der pavirker beskyttelsesniveauet.
Dette inkluderer beskadigelse af kabler, et overdrevent antal forbindelser, terminaler, der ikke
er lavet til original specifikation, beskadigelse af taetninger, forkert montering af
kabelforskruninger osv.
« Sorg for, at apparatet er monteret sikkert.
= Sorg for, at teetninger eller teetningsmaterialer ikke er nedbrudt, sa de ikke laengere opfylder
formalet med at forhindre indtreengen af brandfarlige atmosfaerer. Udskiftningsdele skal veere |
overensstemmelse med producentens specifikationer.

BEMZAERK: Brugen af silikoneforsegling kan haeamme effektiviteten af visse typer

lazekagedetektionsudstyr. Intrinsisk sikre komponenter behaver ikke at blive isoleret, inden der
arbejdes pa dem.
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11. Reparation af intrinsisk sikre komponenter

Anvend ikke permanente induktive eller kapacitive belastninger pa kredslgbet uden at sikre, at dette
ikke vil overskride den tilladte speaending og stram, der er tilladt for det anvendte udstyr. Intrinsisk
sikre komponenter er de eneste typer, der kan arbejdes pa, mens de er aktive i naerveerelse af en
brandfarlig atmosfeere. Testapparatet skal have den korrekte rating. Udskift kun komponenter med
dele, der er specificeret af producenten. Andre dele kan resultere i anteendelse af kalemiddel i
atmosfaeren fra en laekage.

12. Kabelforing

Kontroller, at kabelfgringen ikke vil vaere udsat for slid, korrosion, overdreven tryk, vibration, skarpe
kanter eller andre ugunstige miljigpavirkninger. Kontrollen skal ogsa tage hgjde for virkningerne af
aldring eller kontinuerlig vibration fra kilder som kompressorer eller ventilatorer.

13. Pavisning af brandfarlige kelemidler

Under ingen omstaendigheder ma potentielle antaendelseskilder bruges til at sage efter eller pavise
laekager af kelemiddel. En halidfakkel (eller enhver anden detektor, der bruger en &ben flamme), ma
ikke anvendes.

14. Metoder til laekagedetektion

Falgende metoder til leekagedetektion anses for acceptable for systemer, der indeholder
brandfarlige kalemidler. Elektroniske laekagedetektorer skal bruges til at detektere brandfarlige
kelemidler, men falsomheden kan vaere utilstreekkelig eller kreeve genkalibrering. (Detektionsudstyr
skal kalibreres i et omrade uden kelemiddel.) Serg for, at detektoren ikke er en potentiel
anteendelseskilde og er egnet til kalemidlet. Laekagedetektionsudstyr skal indstilles til en procentdel
af kalemidlets LFL og skal kalibreres til det anvendte kalemiddel, og den passende procentdel af
gas (maksimalt 25%) bekreeftes. Laekagedetektionsveesker er velegnede til brug med de fleste
kelemidler, men brugen af detergenter indeholdende klor skal undgés, da klor kan reagere med
kalemidlet og korrodere kobberledningen. Hvis der mistaenkes en laekage, skal alle abne flammer
fiernes eller slukkes. Hvis der findes en laekage af kelemiddel, der kraever lodning, skal alt kalemiddel
gendannes fra systemet, eller isoleres (ved hjeelp af afspaerringsventiler) i en del af systemet, der

er fiern fra leekagen. For apparater, der indeholder BRANDFARLIGE KOLEMIDLER, skal oxygenfrit
nitrogen (OFN) derefter skylles gennem systemet bade for og under lodningsprocessen.

15. Fjernelse og evakuering
Nar kalemiddelkredslabet brydes for at foretage reparationer - eller af andre arsager - skal
konventionelle procedurer anvendes. Imidlertid er det vigtigt at felge bedste praksis for
BRANDFARLIGE KOLEMIDLER, da brandbarhed er en overvejelse. Abning af kelemiddelsystemer
ma ikke udferes ved hjeelp af lodning. Falgende procedure skal overholdes:

Fiern kelemidlet;

Skyl kredslgbet med inaktiv gas;

Evakuer;

Skyl igen med inaktiv gas;

Abn kredslobet ved at skeere eller lodde det.
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Kalemiddelopladningen skal gendannes i de korrekte gendannelsesbeholdere. For apparater, der
indeholder BRANDFARLIGE KOLEMIDLER, skal systemet “skylles” med OFN for at gere enheden
sikker. Denne proces kan vaere ngdvendig at gentage flere gange. Trykluft eller oxygen ma ikke
bruges til rensning af kelemiddelsystemer.

For apparater, der indeholder BRANDFARLIGE KOLEMIDLER, opnas skylning ved at bryde
vakuumet i systemet med OFN og fortsaette med at fylde, indtil arbejdstrykket er naet, derefter
udluftes til atmosfaeren, og til sidst traekkes ned til vakuum. Denne proces skal gentages, indtil der
ikke er mere kalemiddel i systemet. Nar den endelige OFN-opladning bruges, skal systemet udluftes
ned til atmosfeerisk tryk for at muliggaere arbejde. Denne operation er helt afgarende, hvis der skal
udferes lodningsoperationer pa rersystemet.

Sarg for, at udlebet til vakuumpumpen ikke er lukket til nogen anteendelseskilder, og at der er
ventilation tilgeengelig.

16. Opladningsprocedurer

Ud over konventionelle opladningsprocedurer skal falgende krav overholdes:
Arbejdet skal udfares kun med passende veerktgj (i tilfeelde af usikkerhed, skal du konsultere
producenten af vaerktgj til brug med brandfarlige kalemidler).
Sarg for, at forurening af forskellige kalemidler ikke sker, nar opladningsudstyr anvendes. Slanger
eller linjer skal veere s korte som muligt for at minimere maengden af kalemiddel, der er indeholdt
idem.
Gasflasker skal opbevares opretstaende.
Sarg for, at kelesystemet er jordet, inden det oplades med kalemiddel.
Meerk systemet, nar opladningen er afsluttet (hvis det ikke allerede er gjort).
Der skal udvises ekstrem forsigtighed for ikke at overfylde kelesystemet.
Inden systemet oplades igen, skal det tryktestes med oxygenfrit nitrogen (OFN). Systemet skal
laekagetestes efter afslutningen af opladningen, men inden idriftsaettelse. Der skal udferes en
opfelgende leekagetest, inden stedet forlades.

17. Nedtagning
Fer denne procedure udfaeres, er det afgerende, at teknikeren er fuldstaendigt fortrolig med udstyret
og alle dets detaljer. Det anbefales som god praksis, at alle kalemidler genvindes sikkert eller sikkert
udluftes (for R290-kelemiddelmodeller). Inden opgaven udfares, skal der tages en prove af olie
og kalemiddel. Hvis der er behov for analyse, inden genvundet kalemiddel genanvendes. Det er
afgarende, at der er elektrisk strem tilgeengelig, inden opgaven pabegyndes.
a) Bliv fortrolig med udstyret og dets drift.
b) Isolér systemet elektrisk.
c¢) Inden du forsgger dig pa proceduren, skal du sikre dig, at:
Mekanisk handteringsudstyr er tilgaengeligt, hvis det er nadvendigt for handtering af
kalemiddelbeholdere;
Alt personligt beskyttelsesudstyr er tilgeengeligt og bruges korrekt;
Genvindingsprocessen overvages til enhver tid af en kompetent person;
Genvindingsudstyr og beholdere overholder de relevante standarder.
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d) Pump ned kalemiddelsystemet, hvis det er muligt.

e) Hvis et vakuum ikke er muligt, skal du lave en manifold, sé kelemidlet kan fiernes fra forskellige
dele af systemet.

f) Serg for, at cylinderen er placeret pa veegten, inden gendannelsen begynder.

g) Start gendannelsesmaskinen og betjen den i overensstemmelse med producentens
instruktioner.

h) Overfyld ikke cylindre (ikke mere end 70% vaeskevolumen. Vaesketaetheden af kalemidlet med en
reference-temperatur pa 50°C).

i) Overskrid ikke den maksimale arbejdstryk pa cylinderen, selv midlertidigt.

j) Narcylinderne er fyldt korrekt, og processen er afsluttet, skal du serge for, at cylinderne og
udstyret fiernes fra stedet hurtigt, og at alle isolationsventiler pa udstyret er lukket.

k) Genopvundet kalemiddel méa ikke oplades i et andet kalesystem, medmindre det er blevet renset
og kontrolleret.

18. Maerkning

Udstyret skal maerkes med angivelse af, at det er blevet nedtaget og temt for kalemiddel. Maerket
skal dateres og underskrives. Serg for, at der er maerker pa udstyret, der angiver, at udstyret
indeholder brandfarligt kelemiddel.

19. Gendannelse

Nar kalemiddel fiernes fra et system, enten til service eller nedtagning, anbefales det som god
praksis, at alle kalemidler fiernes sikkert.

Nar kalemidlet overfares til cylindre, skal du sikre dig, at kun passende
kalemiddelgenopretningscylindre anvendes. Serg for, at det korrekte antal cylindre til opbevaring
af det samlede systemmaengde er tilgaengelige. Alle cylindre, der skal bruges, er maerket

til det genopvundne kelemiddel og er meerket til det kelemiddel (dvs. specielle cylindre til
genopretning af kelemiddel). Cylindre skal vaere komplette med trykaflastningsventil og tilherende
afspaerringsventiler i god arbejdstilstand.

Tomme genopretningscylindre evakueres og, hvis det er muligt, kales, inden genopretningen finder
sted. Genopretningssystemet skal veere i god arbejdstilstand med en seet instruktioner vedrgrende
det udstyr, der er til stede, og skal veere egnet til genopretning af brandfarlige kalemidler. Derudover
skal der veere en kalibreret vaegt til radighed og i god arbejdstilstand.

Slanger skal vaere komplette med laekagefri koblinger til frakobling og i god stand. Inden du

bruger genopretningssystemet, skal du kontrollere, at det er i tilfredsstillende arbejdstilstand,

er blevet vedligeholdt korrekt, og at eventuelle tilknyttede elektriske komponenter er forseglet

for at forhindre anteendelse i tilfeelde af et kalemiddelfrigivelse. Konsulter producenten, hvis du
eritvivl. Det genvundne kalemiddel skal returneres til kalemiddelleveranderen i den korrekte
genopretningscylinder, og den relevante affaldsoverfarselsnote skal arrangeres. Bland ikke
kalemidler i genoprettelsesenheder og isaer ikke i cylindre.

Hvis kompressorer eller kompressorolier skal fiernes, skal du sikre dig, at de er blevet evakueret

til et acceptabelt niveau for at sikre, at brandfarligt kalemiddel ikke forbliver inden i smaremidlet.
Evakueringen skal udferes, inden kompressoren returneres til leverandaren. Kun elektrisk
opvarmning til kompressorhuset skal anvendes for at fremskynde denne proces. Nar olie draenes fra
et system, skal det gares sikkert.
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20. Udluftning af HC-kelemiddel (R290)

Udluftning kan udfares som et alternativ til at genoprette kalemidlet. Fordi HC-kalemidler ikke har nogen
ODP og naeppe nogen GWP, kan det under visse omstaendigheder anses for acceptabelt at udlufte
kelemidlet. Dog, hvis dette overvejes, bar det gares i overensstemmelse med de relevante nationale regler
eller bestermmelser, hvis de tillader det.

Iszer for udluftning af et system ville det veere nadvendigt at:

Serg for, at lovgivningen vedrarende affaldsmateriale er blevet overvejet

Serg for, at miliglovgivningen er blevet overvejet

Sarg for, at lovgivning vedrarende sikkerhed for farlige stoffer er opfyldt

Udluftning udferes kun med systemer, der indeholder en lille meengde kalemiddel, typisk mindre end
5004¢.

Udluftning indendars er under ingen omstaendigheder tilladt

Udluftning ma ikke finde sted pa offentlige omrader eller steder, hvor folk er uvidende om proceduren,
der finder sted

Slangen skal have tilstraekkelig leengde og diameter til at streekke sig mindst 3 m ud over bygningens
yderside

Udluftning ber kun finde sted med sikkerhed for, at kalemidlet ikke vil blive bleest tilbage i tilstadende
bygninger, og at det ikke vil migrere til et sted under jordniveau

Slange er lavet af materiale, der er kompatibelt til brug med HC-kalemidler og olie

Der bruges en enhed til at haeve slanges udlab mindst 1 m over jordniveau og sédan, at udlgbet peger
opad (for at hjeelpe med fortynding)

Slangeens ende kan nu udlufte og sprede de brandfarlige dampe i omgivelsesluften.

Der ma ikke vaere nogen begraensning eller skarpe bajninger inden i udluftningslinjen, der vil hindre
flowets lethed.

Der ma ikke vaere nogen teendkilder nzer slanges udiagb

Slangen bear regelmaessigt kontrolleres for at sikre, at der ikke er huller eller knaek i den, der kunne fere il
lackage eller blokering af flowpassagen.

Ved udluftning ber flowet af kalemiddel méles ved hjeelp af manifoldtrykmalere til en lav flowhastighed for at
sikre, at kalemidlet er godt fortyndet. Nar kelemidlet er stoppet med at flyde, hvis det er muligt, ber systemet
skylles med OFN; hvis ikke, skal systemet trykkes med OFN, og udluftningsproceduren udfares to eller
flere gange for at sikre, at der er minimalt HC-kalemiddel tilbage inde i systemet.

9 ELL



21. Transport, maerkning og opbevaring af enheder

1. Transport af udstyr indeholdende brandfarlige kalemidler
Overholdelse af transportreglerne.
2. Maerkning af udstyr med skilte
Overholdelse af lokale regler.
3. Bortskaffelse af udstyr med brandfarlige kalemidler
Overholdelse af nationale regler.
4. Opbevaring af udstyr/apparater
Opbevaring af udstyr skal veere i overensstemmelse med producentens instruktioner.
5. Opbevaring af pakket (usolgt) udstyr
Opbevaringspakken skal veere konstrueret pa en made, s mekanisk skade pa udstyret inde i
pakken ikke vil medfare laekage af kelemiddelopladningen.
Det maksimale antal enheder, der er tilladt at opbevare sammen, vil blive fastlagt af lokale regler.

Forklaring af symboler, der vises pa indendors eller udendors enhed

p
i i Dette symbol angiver, at dette apparat bruger et brandfarligt

kalemiddel. Hvis kalemidlet laekker og udsaettes for en ekstern
taendkilde, er der risiko for brand.

ﬂ ﬂ Dette symbol angiver, at betjeningsvejledningen

skal laeeses omhyggeligt.

DE Dette symbol angiver, at servicepersonale ber handtere dette
@ udstyr med henvisning til installationsvejledningen.
Dette symbol angiver, at der findes information sasom
L betjeningsvejledning eller installationsvejledning.
J

o Advarsel: Lav braendehastighedsmateriale
FORSIGTIG: Brandrisiko (For produkter indeholdende R32 kelemiddel,
overhold kun standarden IEC 60335-2-40:2018)

Design og specifikationer kan aendres uden forudgaende varsel for produktforbedringer.
Konsulter salgsagenturet eller producenten for detaljer. Alle opdateringer til manualen vil blive
uploadet til servicehjemmesiden, séa tjek den seneste version.
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SIKKERHETSFORANSTALTNINGER i

Les sikkerhetsforanstaltningene fer du utferer installasjonen. Feil installasjon pa grunn av ignorering
av instruksjonene kan forarsake alvorlig skade eller skade.

A ADVARSEL

1. Installasjon (Plass)
- Installasjon av rerarbeid skal begrenses til et minimum.
- Rerarbeid skal beskyttes mot fysisk skade.
- Der kjglemiddelrer skal veere i samsvar med nasjonale gassregler.
- Mekaniske tilkoblinger skal veere tilgjengelige for vedlikeholdsformal.
- | tilfeller som krever mekanisk ventilasjon, skal ventilasjonsapninger holdes fri for hindringer.
- Ved avhending av produktet, basert pa nasjonale regler, méa det behandles riktig.

2. Service
- Enhver person som er involvert i arbeid pa eller inngrep i et kiglemiddelkretslap, ber ha gyldig sertifikat
fra en bransjeakkreditert vurderingsmyndighet som gir dem kompetanse til & handtere kjelemidler trygt
i samsvar med en bransjegodkjent vurderingsspesifikasjon.

3. Vedlikehold og reparasjon som krever assistanse fra annet kvalifisert personell skal utferes under tilsyn
av en person som er kompetent i bruk av brennbare kjelemidler.

4. [kke bruk midler for & akselerere avrimingsprosessen eller rengjaring, annet enn de som anbefales av
produsenten.

5. Apparatet skal lagres i et rom uten kontinuerlig brennbare tennkilder (for eksempel: &penild, et
driftsgassapparat eller en drifts elektrisk varmeovn).

6. Veer ekstra forsiktig med at fremmediegemer (olje, vann, osv.,) ikke kommer inn i rerene. Nar rerene
lagres, ma apningen sikres forsvarlig ved a klemme, tappe, osv.

7.Ikke pierce eller brenn.
8.Veaer oppmerksom pa at kjglemidler kan mangle lukt.
9. Alle arbeidsprosedyrer som pavirker sikkerheten, skal kun utferes av kompetente personer.

10. Apparatet skal lagres i et godt ventilert omrade der romstarrelsen tilsvarer romomradet som er
spesifisert for drift.

1. Apparatet skal lagres for & forhindre mekanisk skade.

12. Skjater skal testes med deteksjonsutstyr med en kapasitet pa 5 g/ar av kjiglemidlet eller bedre, med
utstyretiro og under drift eller under trykk som minst samsvarer med ro eller driftsforholdene
etter installasjon. Avtagbare skjeter skal IKKE brukes pa innsiden av enheten (brazed, welded skjat kan
brukes).

13. Nar et BRENNBART KUGLEMIDDEL brukes, bestemmes kravene til installasjonsplass for apparatet
og/eller ventilasjonskravene i henhold til
-- mengden massebelastning (M) brukt i apparatet,
-- installasjonsstedet,
-- type ventilasjon for stedet eller apparatet.
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Maksimal belastning i et rom skal veere i samsvar med falgende:
(5/4) 1/2
M max = 2,5 X (LFL) X oh X(A)

den nadvendige minste gulvarealet A min for & installere en enhet med kjglemiddelbelastning M
(kg) skal vaere i samsvar med felgende:

Amin =M/@5x(LFL)™® xhy)’

Hvor:
- m max er den tillatte maksimale belastningen i et rom, i kg;
- M er mengden kjglemiddel i apparatet, i kg;
- A min er det nadvendige minimale romomradet, i m?;
- A er romomradet, i m?;
- LFL er nedre brennbare grense, i kg/m?;
- hO er frigjaringshayden, den vertikale avstanden i meter fra gulvet til frigjeringspunktet nar apparatet
er installert;
hO = (hinst+hrel) eller 0,6 m, avhengig av hvilken som er hgyest
- hrel er frigjeringsforskyvningen i meter fra bunnen av apparatet til frigjeringspunktet;
- hinst er installert hayde i meter for enheten.
Referanseinstallerte hayder er gitt nedenfor:
0,0 m for beerbare og gulvmonterte apparater;
1,0 m for vindusmonterte apparater;
1,8 m for veggmonterte apparater;
2,2 m for takmonterte apparater;

Hvis den minste installerte hoyden oppgitt av produsenten er hayere enn referanseinstallasjonshgyden,
ma produsenten ogsa oppgi A min og m max for referanseinstallasjonshayden. Et apparat kan ha

flere referanseinstallerte hayder. | sa fall skal A min- og m max-beregninger oppgis for alle aktuelle
referanseinstallerte hayder.

For apparater som betjener ett eller flere rom med et luftkanalsystem, skal den laveste dpningen til
kanaltilkoblingen til hvert kondisjonerte rom eller enhver apning pa innendgrsenheten som er starre
enn 5 cm?, pa den laveste posisjonen til rommet, brukes som hO. Imidlertid skal hO ikke veere mindre
enn 0,6 m. A min skal beregnes som en funksjon av apningshaydene til kanalen til rommene og
kiglemiddellasten for rommene der lekket kjglemiddel kan stramme til, med tanke p& hvor enheten er
plassert. Alle rom skal ha et gulvareal starre enn A min.
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MERKNAD 1: Denne formelen kan ikke brukes for kjglemidler som er lettere enn 42 kg/kmol.

MERKNAD 2: Noen eksempler pa resultatene av beregningene i henhold til den ovennevnte formelen
er gitti Tabell 1-1 0g 1-2.

MERKNAD 3: For fabrikkforseglede apparater kan merkeskiltet pa enheten selv som markerer
kiglemiddellasten, brukes til & beregne A_min.

MERKNAD 4: For feltladete produkter kan beregning av A_min baseres pa den installerte
kiglemiddellasten som ikke méa overstige fabrikkspesifisert maksimal kjelemiddellast.

For maksimal belastning i et rom og n@dvendig minste gulvareal for & installere et apparat, vennligst se

“Eierens manual og installasjonsmanual” for enheten.
For spesifikk informasjon om gastype og mengde, vennligst se den relevante etiketten pa enheten selv.

Tabell1-1 Maksimal kjolemiddellast (kg)

Kiglemiddeltype ~ LFL(kg/m®) Installasjons-

heyde HO(m) Gulvareal (m?)

06 068 090 108 132 153 187 241
R32 0306 10 114 151 180 220 254 312 402
18 205 271 324 397 458 561 724
22 250 331 396 485 560 686 885
06 005 007 008 010 ot 014 018
10 008  Off 013 016 019 023 030
R290 0038 18 015 0.20 024 0.29 034 041 053
22 018 024 029 036 041 051 065
Tabell1-2 Minimum romomrade (m?)

Kielemiddeftype ~ LFL(kg/m®)  Installasjons- Belepikg

heyde HO(m) Minimum romomrade (m?)

1224kg 1836kg 2448kg 3672kg 4.896kg 612kg 7956kg

06 29 51 116 206 321 543
R32 0.306 10 10 19 42 74 16 196
18 3 6 13 23 36 60

22 2 4 9 15 24 40
0152kg 0228kg 0304kg 0456kg 0608kg 076kg  0988kg

06 82 146 328 584 912 1541

R290 0038 10 30 53 18 210 328 555
18 9 16 36 65 101 17

22 6 1 24 43 68 115
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INFORMASJON OM VEDLIKEHOLD

1. Sjekker av omradet

For arbeidet med systemer som inneholder brennbare kjslemidler, er sikkerhetssjekker
nadvendige for & sikre at risikoen for antennelse minimeres. For reparasjon av kjolesystemet
skal falgende forholdsregler overholdes fer arbeidet med systemet pabegynnes.

2. Arbeidsprosedyre

Arbeid skal utfares i henhold til en kontrollert prosedyre for & minimere risikoen for at brennbare
gasser eller damper er til stede mens arbeidet pagar.

Teknisk personell som er ansvarlig for drift, tilsyn og vedlikehold av klimaanleggssystemer, skal
veere tilstrekkelig instruert og kompetente med hensyn til oppgavene sine.

Arbeidet skal utfares kun med egnede verktoy (i tilfelle usikkerhet, vennligst kontakt
produsenten av verktay for bruk med brennbare kjglemidler).

3. Generelt arbeidsomrade

Alle vedlikeholdspersonell og andre som arbeider i det lokale omradet, skal f& informasjon

om arten av arbeidet som utfares. Arbeid i trange omrader skal unngéas. Omradet rundt
arbeidsomradet skal avsperres. Forsikre deg om at forholdene innenfor omradet er gjort trygge
ved kontroll av brennbart materiale.

4. Sjekk for tilstedevaerelse av kjolemiddel

Omréadet skal siekkes med en egnet kjglemiddeldetektor fer og under arbeidet, for &

sikre at teknikeren er klar over potensielt brennbare atmosfeerer. Forsikre deg om at
lekkasjedeteksjonsutstyret som brukes, er egnet for bruk med brennbare kjglemidler, dvs. uten
gnister, tilstrekkelig tett eller intrinsisk trygt.

5. Tilstedevaerelse av brannslukningsapparat

Hvis det skal utferes noe varmt arbeid pa kjgleutstyret eller tilhgrende deler, skal passende
brannslukkingsutstyr veere tilgjengelig. Ha en tarrpulver- eller CO2-brannslukker i naerheten av
ladeomradet.

6. Ingen antennelseskilder

Ingen person som utferer arbeid i forbindelse med et kjglesystem som innebaerer
eksponering av rersystemer som inneholder eller har inneholdt brennbart kjglemiddel, skal
bruke antennelseskilder pa en mate som kan fare til brann- eller eksplosjonsfare. Alle mulige
antennelseskilder, inkludert rayking, bar holdes tilstrekkelig langt unna installasjonsstedet,
reparasjon, fierning og avhending, der brennbart kjglemiddel kan bli frigjort til det
omkringliggende rommet. Far arbeidet starter, skal omradet rundt utstyret undersakes for a
forsikre seg om at det ikke er brennbare farer eller antennelsesrisikoer. “IKKE RGYK” skilt skal
vises.

7.Ventilert omrade

Sarg for at omradet er apent eller tilstrekkelig ventilert for du apner systemet eller utferer varmt
arbeid. En viss grad av ventilasjon skal opprettholdes i lopet av den perioden arbeidet utfores.
Ventilasjonen bar trygt spre eventuelt frigjort kiglemiddel og helst fere det ut i atmosfeeren
eksternt.
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8. Sjekker av kjoleutstyret

Hvis elektriske komponenter blir byttet ut, skal de veere egnet for formalet og veere i riktig
spesifikasjon. Til enhver tid skal produsentens retningslinjer for vedlikehold og service falges. Hvis
du eri tvil, ber du kontakte produsentens tekniske avdeling for hjelp. Falgende sjekker skal gjelde for
installasjoner som bruker brennbare kjalemidler:

Ladningsstarrelsen er i samsvar med romsterrelsen der deler som inneholder kjglemiddel er
installert;

Ventilasjonsmaskiner og utlap fungerer tilfredsstillende og er ikke tilstoppet;

Hvis en indirekte kjalekrets brukes, skal de sekundaere kretsene sjekkes for tilstedevaerelse av
kiglemiddel;

Merkingen pa utstyret er fortsatt synlig og lesbart. Uleselig merking og skilt skal rettes opp;
Kjaleledning eller komponenter er installert pa en mate som det er lite sannsynlig at de blir
eksponert for stoffer som kan korrodere komponenter som inneholder kjalemiddel, med mindre
komponentene er konstruert av materialer som er naturlig motstandsdyktige mot korrosjon eller er
passende beskyttet mot slik korrosjon.

9. Sjekker av elektriske enheter
Reparasjon og vedlikehold av elektriske komponenter skal inkludere initielle sikkerhetssjekker og
inspeksjonsprosedyrer for komponenter. Hvis det er en feil som kan true sikkerheten, skal ingen
elektrisk stram kobles til kretsen far feilen er tilfredsstillende handtert. Hvis feilen ikke kan rettes
umiddelbart, men det er ngdvendig a fortsette driften, skal en tilfredsstillende midlertidig lasning
brukes. Dette skal rapporteres til eieren av utstyret slik at alle parter blir informert.
Initielle sikkerhetssjekker skal inkludere:

At kondensatorer er utladet: Dette skal gjares pa en sikker méte for & unnga mulighet for

gnistdannelse.

At det ikke er noen levende elektriske komponenter og ledninger som er eksponert under lading,

gjenoppretting eller purging av systemet.

At det er kontinuitet i jordbindingen.

10. Reparasjoner av forseglede komponenter

101  Under reparasjon av forseglede komponenter skal all elektrisk stroam kobles fra utstyret som
arbeides pa far eventuell fierning av forseglede deksler, osv. Hvis det er helt nadvendig
a ha en elektrisk forsyning til utstyret under vedlikehold, skal en permanent form for
lekkasjeoppdagelse veere plassert pa det mest kritiske punktet for & varsle om en
potensielt farlig situasjon.

10.2 Det skal legges spesiell vekt pa falgende for & sikre at arbeid pa elektriske komponenter ikke
endrer kabinettet pa en méate som pavirker beskyttelsesnivaet. Dette inkluderer skade pa kabler,
overdreven antall tilkoblinger, terminaler som ikke er i samsvar med originalspesifikasjon, skade
pa tetninger, feil montering av koblingsbokser, osv.

Forsikre deg om at apparatet er montert sikkert.

Forsikre deg om at tetninger eller tetningsmaterialer ikke har forringet seg slik at de ikke lenger
hindrer inntrenging av brennbare atmosfeerer.

Erstatningsdeler skal veere i samsvar med produsentens spesifikasjoner.

MERKNAD: Bruk av silikon tetningsmasse kan hemme effektiviteten til noen typer
lekkasjedeteksjonsutstyr. Intrinsisk sikre komponenter trenger ikke & isoleres fer det arbeides pa dem.
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11. Reparasjon av intrinsisk sikre komponenter

lkke pafar permanente induktive eller kapasitive belastninger pa kretsen uten a forsikre deg om at
dette ikke vil overstige den tillatte spenningen og strammen som er tillatt for utstyret i bruk. Intrinsisk
sikre komponenter er de eneste typene som kan arbeides pa mens de eri live i neerveer av en
brennbar atmosfeere. Testutstyret skal ha riktig vurdering. Bytt ut komponenter bare med deler som
er spesifisert av produsenten. Andre deler kan fare til antennelse av kjslemiddel i atmosfaeren fra en
lekkasije.

12. Kabling

Sjekk at kablingen ikke vil bli utsatt for slitasje, korrosjon, overdreven trykk, vibrasjon, skarpe
kanter eller andre ugunstige miljgeffekter. Sjekken skal ogsa ta hensyn til effektene av aldring eller
kontinuerlig vibrasjon fra kilder som kompressorer eller vifter.

13. Deteksjon av brennbare kjolemidler

Under ingen omstendigheter skal potensielle tenningskilder brukes for & soke etter eller oppdage
kiglemiddellekkasjer. En halidfakkel (eller hvilken som helst annen detektor som bruker apen flamme)
skal ikke brukes.

14. Metoder for lekkasjedeteksjon

Faelgende metoder for lekkasjedeteksjon anses som akseptable for systemer som inneholder
brennbare kjglemidler. Elektroniske lekkasjedetektorer skal brukes for & oppdage brennbare
kiglemidler, men sensitiviteten kan veere utilstrekkelig eller ma kalibreres pa nytt. (Deteksjonsutstyr
skal kalibreres i et omrade uten kjelemiddel.) Forsikre deg om at detektoren ikke er en potensiell
tenningskilde og er egnet for kjglemiddelet. Lekkasjedeteksjonsutstyr skal stilles inn pa en
prosentandel av LFL for kjglemiddelet og skal kalibreres til kiglemiddelet som brukes, og riktig
prosentandel gass (maksimum 25%) bekreftes. Lekkasjedeteksjonsveesker er egnet for bruk med de
fleste kjglemidler, men bruk av detergenter som inneholder klor skal unngas, da klor kan reagere med
Kjolemiddelet og korrodere kobberledningene. Hvis det mistenkes en lekkasje, skal alle apne flammer
fiernes eller slokkes. Hvis det oppdages en lekkasje av kjglemiddel som krever lodding, skal all
kiglemiddel tas ut av systemet, eller isoleres (ved hjelp av avstengningsventiler) i en del av systemet
som er fiernt fra lekkasjen. For apparater som inneholder BRENNBARE KJJLEMIDLER, skal
oksygenfri nitrogen (OFN) deretter skylles gijennom systemet bade for og under loddeprosessen.

15. Fjerning og evakuering

Nar du bryter inn i kjglemiddelkretsen for a gjere reparasjoner - eller for noen annen formal - skal
konvensjonelle prosedyrer brukes. Imidlertid er det viktig a folge beste praksis for BRENNBARE
KJQLEMIDLER, siden brennbarhet er en vurdering. Apning av kjelesystemene skal ikke gjeres ved
hjelp av lodding. Felgende prosedyre skal falges:

Fiern kjglemiddelet;

Skyll kretsen med inert gass;
Evakuer;

Skyll igjen med inert gass;

Apne kretsen ved & kutte eller lodde.
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Den kjolemiddelbelastningen skal gjenopprettes i de riktige gjenvinningsbeholderne. For apparater
som inneholder BRENNBARE KJJLEMIDLER, skal systemet “spyles” med OFN for & gjare enheten
trygg. Denne prosessen kan vaere ngdvendig a gjenta flere ganger. Komprimert luft eller oksygen
skal ikke brukes for & rense kjglemiddelsystemer.

For apparater som inneholder BRENNBARE KJJLEMIDLER, skal spyling oppnas ved a bryte
vakuumet i systemet med OFN og fortsette a fylle til arbeidstrykket er nadd, deretter ventilere til
atmosfaeren, og til slutt trekke ned til vakuum. Denne prosessen skal gjentas til det ikke er mer
kiolemiddel i systemet. Nar den endelige OFN-ladningen brukes, skal systemet ventes ned til
atmosfaerisk trykk for a tillate arbeid. Denne operasjonen er helt avgjerende hvis loddeoperasjoner
pa rerarbeid skal utferes.

Sarg for at utlepet for vakuumspumpen ikke er lukket for noen antenningsskilder, og at det er
ventilasjon tilgjengelig.

16. Ladningsprosedyrer

| tillegg til konvensjonelle ladningsprosedyrer skal folgende krav felges:

« Arbeid skal utfares kun med egnede verktoy (| tilfelle usikkerhet, vennligst konsulter produsenten
av verktay for bruk med brennbare kjglemidler).
Forsikre deg om at forurensning av forskjellige kjalemidler ikke oppstar nar du bruker
ladningsutstyr. Slanger eller ledninger skal veere sa korte som mulig for & minimere mengden
kiglemiddel som er inneholdt i dem.
Sylindere skal oppbevares oppreist.
Forsikre deg om at kjglesystemet er jordet for lading av systemet med kjglemiddel.
Merk systemet nar ladingen er fullfert (hvis ikke allerede gjort).
Det skal tas ekstrem forsiktighet for & unngéa overfylling av kjglesystemet.
For systemet lades pa nytt, skal det trykktestes med OFN. Systemet skal testes for lekkasje ved
ferdigstillelse av ladingen, men far igangsetting. En oppfelgingslekkasjetest skal utfares far du
forlater stedet.

17. Avvikling
For denne prosedyren utferes, er det helt negdvendig at teknikeren er fullstendig kjent med utstyret
og alle dets detaljer. Det anbefales god praksis at alle kjslemidler blir gjenopprettet trygt eller
trygt luftet (For R290 kjelemiddelmodeller). Fer oppgaven pabegynnes, skal det tas en olje- og
kiolemiddelprave. | tilfelle analyse er nadvendig for gjenbruk av gjenopprettet kjslemiddel. Det er
avgjerende at elektrisk stram er tilgjengelig fer oppgaven starter.
a) Bli kjient med utstyret og dets drift.
b) Isoler systemet elektrisk.
c) Far du forseker prosedyren, forsikre deg om at:
Mekanisk handteringsutstyr er tilgjengelig, om n@dvendig, for handtering av kjglemiddelsylindere.
Alt personlig verneutstyr er tilgjengelig og blir brukt korrekt.
Gjenvinningsprosessen overvakes til enhver tid av en kompetent person.
Gjenvinningsutstyr og sylindere er i samsvar med de aktuelle standardene.
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d) Pumpe ned kjolemiddelsystemet, hvis mulig.

e) Hvis vakuum ikke er mulig, lag en manifold slik at kjiglemiddelet kan fiernes fra ulike deler av
systemet.

f) Forsikre deg om at sylinderen er plassert pa vekten fer gjenvinningen begynner.

g) Start gjenvinningsmaskinen og bruk den i samsvar med produsentens instruksjoner.

h) Ikke fyll sylinderne for mye (Ikke mer enn 70% veeskemengde. Vaesketettheten til kiglemiddelet
med en referansetemperatur pa 50 °C).

i) Ikke overskrid maksimalt arbeidstrykk for sylinderen, selv midlertidig.

j) Néarsylinderne er fylt korrekt og prosessen er fullfert, forsikre deg om at sylinderne og utstyret
fiernes fra stedet umiddelbart, og alle isolasjonsventiler pa utstyret er stengt av.

k) Gjenopprettet kiglemiddel skal ikke lades inn i et annet kjglesystem med mindre det har blitt
rengjort og sjekket.

18. Merking

Utstyret skal merkes med opplysning om at det er dekommissionert og temt for kjslemiddel. Merket
skal datert og signert. Forsikre deg om at det finnes merker pa utstyret som indikerer at utstyret
inneholder brennbart kjglemiddel.

19. Gjenvinning

Nar du fierner kjalemiddel fra et system, enten for service eller dekommisjonering, anbefales det god
praksis at all kiglemiddel fiernes pa en sikker mate.

Nar du overfarer kjglemiddel til sylindere, forsikre deg om at bare egnede gjenvinnings-sylindere
brukes. Forsikre deg om at riktig antall sylindere for & inneholde den totale systembelastningen er
tilgjengelig. Alle sylindre som skal brukes, er merket for gjienvunnet kjelemiddel og er merket for det
kiglemiddelet (dvs. spesielle sylindere for gjenvinning av kjglemiddel). Sylindrene skal vaere utstyrt
med trykkavlastningsventil og tilh@rende avstengningsventiler som fungerer godt.

Tomme gjenvinnings-sylindere blir evakuert og, hvis mulig, kjelt ned far gjenvinning finner sted.
Gjenvinningsutstyret skal veere i god arbeidsstand med en instruksjonssett om utstyret som er
tilgjengelig og skal veere egnet for gjenvinning av brennbare kjalemidler. | tillegg skal et sett med
kalibrerte vekter veere tilgjengelig og i god arbeidsstand.

Slanger skal veere komplette med lekkasjefrie koblinger for frakobling og veere i god stand. Fer du
bruker gjenvinningsmaskinen, sjekk at den er i tilfredsstillende arbeidsstand, har blitt vedlikeholdt

pa riktig mate og at eventuelle tilknyttede elektriske komponenter er forseglet for & forhindre
antenning i tilfelle av et kjglemiddelfrigivelse. Konsulter produsenten hvis du er i tvil. Det gjenvunnede
kiglemiddelet skal returneres til kjislemiddelleverandgren i den riktige gjenvinnings-sylinderen, og
relevant avfallsbehandlingsskjema skal ordnes. Ikke bland kjalemidler i gjenvinningsenheter og
spesielt ikke i sylindere.

Hvis kompressorer eller kompressoroljer skal fiernes, forsikre deg om at de er evakuert til et
akseptabelt nivéa for & forsikre deg om at brennbart kjglemiddel ikke blir igjen i smaremiddelet.
Evakueringsprosessen skal utferes for kompressoren returneres til leverandaren. Bare elektrisk
oppvarming til kompressor-kroppen skal brukes for & akselerere denne prosessen. Nar olje teammes
fra et system, skal det gjeres pa en trygg mate.

20 ELL



.

20. Ventilasjon av HC-kjolemiddel (R290)

Ventilering kan utfares som et alternativ til gjenvinning av kjslemiddelet. Fordi HC-kjalemidler ikke har
ODP og ubetydelig GWP, kan det under visse omstendigheter vurderes som akseptabelt & ventilere
kjolemiddelet. Imidlertid, hvis dette skal vurderes, bar det gjeres i samsvar med gjeldende nasjonale
regler eller forskrifter, dersom de tillater det.

Spesielt far ventilering av et system, ville det veere ngdvendig a:

Forsikre deg om at lovgivning relatert til avfallsmateriale er blitt vurdert.

Forsikre deg om at miljglovgivning er blitt vurdert.

Forsikre deg om at lovgivning som adresserer sikkerheten til farlige stoffer er oppfyilt.
Ventilasjon skal bare utfares med systemer som inneholder en liten mengde kjalemiddel, typisk
mindre enn 500 g.

Ventilasjon innendears er ikke tillatt under noen omstendigheter.

Ventilasjon ma ikke skje til et offentlig omrade, eller der folk er uvitende om prosedyren som
foregar.

Slangen ma veere tilstrekkelig lang og ha tilstrekkelig diameter til at den vil strekke seg minst 3 m
utenfor bygningens yttervegg.

Ventilasjonen skal bare skje med sikkerhet for at kjslemiddelet ikke vil bli blast tilbake i noen
naerliggende bygninger, og at det ikke vil migrere til et sted under bakkeniva.

Slangen skal veere laget av materiale som er kompatibelt med bruk av HC-kjglemidler og olje.
En enhet brukes til & heve slangeuttaket minst 1 m over bakkeniva og slik at utlepet peker
oppover (for & bidra til utvanning).

Enden av slangen kan na slippe ut og spre de brennbare dampene i omgivelsesluften.

Det bar ikke vaere noen begrensning eller skarpe bayninger innenfor ventilasjonslinjen som vil
hindre strammens enkelhet.

Det ma ikke veere noen antenningsskilder i neerheten av slangeutlgpet.

Slangen bar regelmessig sjekkes for a sikre at det ikke er hull eller knekk i den, som kunne fore il
lekkasije eller blokkering av stramningspassasjen.

Nar ventilering utferes, bar strammen av kjolemiddel méles ved hjelp av manifold-méalere til en lav
stramningshastighet, for & sikre at kjglemiddelet er godt utvannet. Nar kjglemiddelet har sluttet &
stremme, bar systemet om mulig spyles med OFN. Hvis ikke, skal systemet trykkes med OFN, og
ventilasjonsprosedyren skal giennomfares to eller flere ganger for & sikre at det er minimalt med HC-
kjolemiddel igjen i systemet.
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21. Transport, merking og lagring av utstyr:

1. Transport av utstyr som inneholder brennbare kuldemedier:
Overholdelse av transportforskriftene.

2. Merking av utstyr ved bruk av skilt:
Overholdelse av lokale forskrifter.

3. Avhending av utstyr som bruker brennbare kuldemedier:
Overholdelse av nasjonale forskrifter.

4. Lagring av utstyr/apparater:
Lagring av utstyr skal falge produsentens instruksjoner.

5. Lagring av pakket (usolgt) utstyr: Beskyttelse av lagringspakken skal vaere konstruert slik at
mekanisk skade pa utstyret inne i pakken ikke vil fare til lekkasje av kuldemediet. Maksimalt antall
enheter som kan lagres sammen, vil bli bestemt av lokale forskrifter.

Forklaring av symboler pa innendorsenheten eller utendersenheten.

v N\
Dette symbolet indikerer at dette apparatet bruker en brennbar
kiolemedium. Hvis kjalemediet lekker og blir eksponert for en
ekstern antennelseskilde, er det en brannfare.

|| || Dette symbolet indikerer at bruksanvisningen skal leses noye.
Dﬂ Dette symbolet indikerer at servicepersonell bar handtere
@ dette utstyret med henvisning til installasjonsmanualen.
Dette symbolet indikerer at informasjon er tilgjengelig, som
L bruksanvisning eller installasjonsmanual. )

Advarsel: Lavbrennbarhetsmateriale
FARE: Risiko for brann

(For produkter som inneholder R32-kjglemiddel,
folg bare IEC 60335-2-40:2018-standarden)

Designen og spesifikasjonene kan endres uten forvarsel for produktforbedring. Kontakt
salgsbyraet eller produsenten for detaljer. Eventuelle oppdateringer av manualen vil bli lastet
opp pa tjienestens nettside, vennligst sjekk for den nyeste versjonen.
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SAKERHETSFORSIKTIGHETSATGARDER 1—

Las sékerhetsforsiktigheterna innan du utfér installation och drift. Felaktig installation pa grund av att
instruktioner ignoreras kan orsaka allvarliga skador eller skador.

A VARNING

1. Installation (Utrymme)
- Se till att installationen av rérarbete hélls till ett minimum.
- Rérarbetet ska skyddas mot fysisk skada.
- Dér kylror ska 6verensstamma med nationella gasregler.
- Mekaniska anslutningar ska vara atkomliga fér underhallsandamal.
- Vid behov av mekanisk ventilation ska ventilationsdppningarna héallas fria fran hinder.
- Vid bortskaffande av produkten ska nationella regler féljas och produkten ska hanteras pa ratt satt.

2. Service
- Personen som arbetar med eller bryter ini en kylkrets bor inneha ett aktuellt giltigt certifikat fran en
branschackrediterad beddmningsmyndighet, som bemyndigar deras kompetens att hantera
kylmedier sékert i enlighet med en branschgodkand beddmnings-specifikation.

3. Underhall och reparation som kraver hjalp av andra kvalificerad personal ska utforas under dvervakning
av personen som ar kompetent att hantera brandfarliga kylmedier.

4. Anvand inte medel fér att paskynda avfrostningsprocessen eller rengdring, annat an de som
rekommenderas av tillverkaren.

5. Apparaten ska forvaras i ett rum utan kontinuerligt fungerande téandkallor (till exempel: 6ppen eld, en
fungerande gasapparat eller en fungerande elektrisk varmare).

6. Var noga med att frammande &mnen (olja, vatten, etc.) inte kommer in i réren. Nar du lagrar roren, tat
sakert dppningen genom att nypa, tejpa, etc.

7. Piercera eller brann €.
8.Var medveten om att kylmedier kan sakna lukt.
9. Alla arbetsprocedurer som paverkar sakerheten ska utféras endast av kompetenta personer.

10. Apparaten ska forvaras i ett valventilerat omrade dar rummets storlek dverensstammer med den
angivna omradet for drift.

1. Apparaten ska forvaras sa att mekanisk skada inte uppstar.

12. Fogar ska testas med detektionsutrustning med en kapacitet pa 5 g/ar av kylmedel eller béttre,
med utrustningen i stilastaende eller under drift eller under ett tryck av minst dessa stillastaende eller
driftférhallanden efter installation. Avtagbara fogar far INTE anvandas pa den inomhusdel av enheten
(I6dda, svetsade fogar kan anvandas).

13.Nar ett BRANNBART KYLMEDIUM anvands, bestédms kraven for apparatens installationsutrymme
och/eller ventilationkrav enligt:
- Massladdningsméangden (M) som anvands i apparaten.
- Installationsplatsen.
- Typen av ventilation for platsen eller apparaten.
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Den hdgsta laddningen i ett rum ska vara i enlighet med féljande:
(5/4) 1/2
Mmax = 25X (LFL) ““x oh x(A)

Eller den kravda minsta golvytan A min for att installera en apparat med kylmedie-laddning M (kg)
ska vara i enlighet med foljande:

Amin =M/@5x(LFL)™® xho)’

Dar.
- m max ar den tillatna maximala laddningen i ett rum, i kg.
- M & mangden kylmedel i apparaten, i kg.
- A_min ar den kravda minimala rumssidan, i m2.
- A ‘&rrumssidan, i m2.
- LFL &r den lagre flammiga gransen, i kg/m3.
- hO ar frigéringshojden, den vertikala avstandet i meter fran golvet till frigéringspunkten nér apparaten
ar installerad.
- hO = (hinst+hrel) eller 0,6 m, beroende pa vilket som ar hogre.
- hrel ar frigoringsférskjutningen i meter fran botten av apparaten till frigéringspunkten.
- hinst &r den installerade hdjden i meter av enheten.
Referensinstallerade hojder anges nedan:
- 0,0 m fér portabel och golvmontage.
-1,0 m for fénstermontering.
- 1,8 m fér vaggmontering.
- 2,2 m fér takmontering.

Om den minsta installerade hdjden som anges av tillverkaren ar hdgre an den referensinstallerade
hojden, maste dven A min och mmax for den referensinstallerade héjden anges av tillverkaren.

En apparat kan ha flera referensinstallerade hdjder. | sa fall maste A min- och m max-berakningar
tillhandahallas for alla tillampliga referensinstallerade hdjder.

For apparater som betjanar ett eller flera rum med ett luftkanalsystem ska den Iagsta 6ppningen
av kanalkopplingen till varje konditionerat utrymme eller nagon 6éppning av inomhusenheten storre
an 5 cm?, vid den lagsta positionen till utrymmet, anvandas for hO. Dock far hO inte vara mindre an
0,6 m. A min ska beraknas som en funktion av 6ppningshdjderna fér kanalen till utrymmena och
kylmedelladdningen fér de utrymmen dar lackt kylmedel kan fléda till, med tanke pa var enheten ar
placerad. Alla utrymmen ska ha en golvyta storre an A min.
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OBS 1: Denna formel kan inte anvandas fér kylmedel som ar lattare an 42 kg/kmol.
OBS 2: Exempel pé resultat av berakningar enligt ovanstaende formel finns i Tabell 1-1 och 1-2.

OBS 3: For fabriksforseglade apparater kan namnskylten pa enheten sjalv, markt med kylmedie-
laddningen, anvandas for att berakna Amin.

OBS 4: For faltladdade produkter kan berakningen av Amin baseras pa den installerade kylmedie-
laddningen som inte far dverskrida fabriksspecifikationen fér maximal kylmedie-laddning.

For den maximala laddningen i ett rum och den kravda minimala golvytan for att installera en apparat,
vanligen hanvisa till “Agarmanual och installationsmanual” fér enheten. For specifik information om typ
av gas och mangd, vanligen hanvisa till etiketten pa enheten sjalv.

Tabell1-1 Maximal kylmedie-laddning (kg)
Kylmedietyp LFL(kg /md) Installations-
hojd HO(m) Golvyta (m?)
06 068 090 108 132 153 187 241
R32 0306 10 114 151 180 220 254 312 402
18 205 271 324 397 458 561 724
22 250 331 396 485 560 6.86 8.85
06 005 007 008 010 o 014 018
10 008 o1 013 016 019 023 0.30
R290 0038 18 015 020 024 0.29 0.34 041 053
22 018 024 029 0.36 041 051 065
Tabell1-2 Minsta rumssida (m?)

Kylmedietyp LFL(kg/m¥ | Installations- Laddningsmangd i kg

hojd HO(m) Minsta rumssida ( m?)

1224kg 1836kg 2448kg 3672kg 4.896kg 612kg 7956kg

06 29 51 116 206 321 543
R32 0.306 10 10 19 42 74 16 196
18 3 6 13 23 36 60

22 2 4 9 15 24 40
0152kg 0228kg 0304kg 0456kg 0608kg 076kg  0988kg

06 82 146 328 584 912 1541

R290 0038 10 30 53 18 210 328 555
18 9 16 36 65 101 17

22 6 1 24 43 68 115
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INFORMATION OM SERVICE

1. Kontrollera omradet

Innan arbete pa system som innehaller brandfarliga kylmedier paborjas kravs
sékerhetskontroller for att sakerstalla att risken fér tandning minimeras. Foljande
forsiktighetsatgarder ska foljas innan arbete pa kylsystemet paborjas.

2. Arbetsprocedur

Arbetet ska utforas enligt en kontrollerad procedur f6r att minimera risken for att brandfarig
gas eller anga ar narvarande under arbetet. Teknisk personal ansvarig for drift, vervakning
och underhall av luftkonditioneringssystem ska vara adekvat instruerad och kompetent med
avseende pa sina uppgifter.

Arbetet ska utféras endast med lampliga verktyg (I fall av osékerhet, vanligen konsultera
tillverkaren av verktygen fér anvandning med brandfariga kylmedier).

3. Generellt arbetsomrade

Allt underhéllspersonal och andra som arbetar i det lokala omradet ska informeras om arbetets
natur. Arbeten i tranga utrymmen ska undvikas. Omradet runt arbetsplatsen ska avgransas. Se
till att férhallandena inom omradet har gjorts sékra genom kontroll av brandfarligt material.

4. Kontroll av kylmedel

Omradet ska kontrolleras med en lamplig kylmedelsdetektor fore och under arbetet 16r

att sakerstalla att teknikern ar medveten om potentiellt brandfariga atmosfarer. Se till att
lackdetektionsutrustningen som anvands ar lamplig fér anvandning med brandfariga kylmedier,
dvs. inte gnistrande, tillrackligt tat eller intrinsiskt saker.

5. Narvaro av brandslackare

Om nagot varmt arbete ska utféras pa kylutrustningen eller nagra associerade delar ska lamplig
brandbekampningsutrustning finnas till hands. Ha en brandslackare med torr pulver eller CO2 i
narheten av laddningsomradet.

6. Inga tandkallor

Ingen person som utfor arbete i samband med ett kylsystem som innebér att nagot rérarbete
som innehéller eller har innehallit brandfarigt kylmedel exponeras far anvanda tandkallor pa

ett sddant satt att det kan leda till risk for brand eller explosion. Alla mojliga tandkallor, inklusive
rokning, bér héllas tillrackligt 1angt borta fran installations-, reparation-, borttagning- och
avfallsplatsen, under vilken brandfarigt kylmedel potentiellt kan slappas ut i det omgivande
utrymmet. Innan arbetet paboérjas ska omradet runt utrustningen granskas for att sakerstalla att
det inte finns nagra brandfarliga faror eller tandningsrisker. “ROKNING FORBJUDEN” -skyltar
ska visas.

7.Ventilerat omrade

Se till att omradet ar dppet eller att det ar tillrackligt ventilerat innan systemet bryts in eller
nagot varmt arbete utfors. En viss grad av ventilation ska fortga under den tid da arbetet utfors.
Ventilationen ska sakert sprida eventuellt frigivet kylmedel och helst slappa ut det externt i
atmosfaren.
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8. Kontroller av kylutrustning

Nar elektriska komponenter byts ut, ska de vara andamalsenliga och uppfylla korrekta specifikationer.
Tillverkarens underhéalls- och servicerekommendationer ska alltid féljas. Vid tvivel, konsultera
tillverkarens tekniska avdelning for hjalp. Foljande kontroller ska tillampas pa installationer som
anvander brandfariga kylmedier:

Laddningsstorleken ska vara i enlighet med rumstorleken déar delar som innehaller kylmediet &ar
installerade.

Ventilationsutrustningen och utloppen fungerar tillfredsstallande och é&r inte blockerade.

Om en indirekt kylkrets anvands ska de sekundara kretsarna kontrolleras for narvaro av kylmedel;
markning pa utrustningen ska fortfarande vara synlig och lasbar.

Olasliga marken och skyltar ska rattas till.

Kylrér eller komponenter ska vara installerade pa ett satt som goér det osannolikt att de exponeras
for amnen som kan korrodera delar som innehaller kylmediet, om inte komponenterna ar
tillverkade av material som ar naturligt motstandskraftiga mot korrosion eller ar lampligt skyddade
mot korrosion.

9. Kontroller av elektriska enheter
Reparation och underhall av elektriska komponenter ska inkludera initiala sakerhetskontroller och
komponentinspektionsfdrfaranden. Om det finns ett fel som kan kompromettera sékerheten far ingen
elektrisk strom anslutas till kretsen forran felet ar tillfredsstallande hanterat. Om felet inte kan rattas
till omedelbart men det ar ndédvandigt att fortsatta driften, ska en tillracklig tillfallig [&sning anvandas.
Detta ska rapporteras till garen av utrustningen sa att alla parter informeras.
Initiala sékerhetskontroller inkluderar:

Att kondensatorer ar urladdade: detta ska gdras pa ett sakert satt for att undvika maojligheten till

gnistbildning.

Att det inte finns nagra levande elektriska komponenter och ledningar ar exponerade under

laddning, atervinning eller rening av systemet.

Att det finns kontinuitet i jordanslutningen.

10. Reparationer av tattslutande komponenter

101 Under reparationer av tattslutande komponenter ska alla elektriska férsdrjningar kopplas bort
fran den utrustning som arbetas pa innan nagra tattslutande lock tas bort, etc. Om det ar
absolut nddvandigt att ha en elektrisk férsérjning till utrustningen under underhall, ska en
permanent form av lackagedetektering placeras pa den mest kritiska punkten for att varna for
en potentiellt farlig situation.

10.2 Sarskild uppmarksamhet ska agnas at foljande for att sakerstélla att arbetet pa elektriska
komponenter inte &ndrar kapslingen pa ett satt som paverkar skyddsnivan. Detta inkluderar
skador pa kablar, 6verdrivet antal anslutningar, terminaler som inte ar i enlighet med
originalspecifikationen, skador pa tatningar, felaktig montering av gland, etc.

Se till att apparaten ar monterad sakert.

Se till att tatningar eller tatmaterial inte har forsamrats sa att de inte langre uppfyller syftet att
férhindra intrangande av brandfarliga atmosfarer.

Ersattningsdelar ska vara i enlighet med tillverkarens specifikationer.

OBS: Anvandning av silikontatning kan hamma effektiviteten hos vissa typer av

lackagedetekteringsutrustning. Intrinsiskt sdkra komponenter behéver inte isoleras innan arbete pa
dem utférs.
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11. Reparation av intrinsiskt sakra komponenter

Anvand inte permanenta induktiva eller kapacitiva belastningar pa kretsen utan att sakerstalla att
detta inte kommer att dverskrida de tillatna spanningarna och strémmarna fér den utrustning som
anvands. Intrinsiskt sékra komponenter ar de enda typerna som kan arbetas pa medan de ér i drift
i narvaro av en brandfarlig atmosfér. Testutrustningen ska ha ratt betyg. Ersatt komponenter endast
med delar som specificerats av tillverkaren. Andra delar kan resultera i antandning av kylmediet i
atmosfaren fran en lacka.

12. Kablage

Kontrollera att kablage inte kommer att vara foremal for slitage, korrosion, Gverdriven tryck, vibration,
skarpa kanter eller nagra andra ogynnsamma miljdeffekter. Kontrollen ska ocksa ta hansyn till
effekterna av aldrande eller kontinuerlig vibration fran kallor som kompressorer eller flaktar.

13. Detektering av brandfarliga kylmedier

Under inga omstandigheter far potentiella tandkallor anvandas vid sokning efter eller detektering av
lackor fran kylmediet. En halogenficklampa (eller nAgon annan detektor som anvander dppen laga)
far inte anvandas.

14. Metoder for lackagedetektion

Féljande metoder for lackagedetektion anses vara godkanda for system som innehaller brandfarliga
kylmedier. Elektroniska lackagedetektorer ska anvandas for att detektera brandfarliga kylmedier,
men kansligheten kan vara otillracklig eller behdver kalibreras om. (Detektionsutrustning ska
kalibreras i ett omrade utan kylmedel.) Se till att detektorn inte utgdr en potentiell tandkéalla och ar
lamplig for kylmediet. Lackagedetekteringsutrustning ska stéllas in pa en procent av det nedre
brannbara gransvardet (LFL) for kylmediet och kalibreras fér det anvanda kylmedlet och den
lampliga procentandelen gas (hdgst 25 %) bekréaftas. Lackagedetekteringsvatskor ar lampliga att
anvanda med de flesta kylmedel, men anvandning av detergenter som innehéller klor ska undvikas
eftersom klor kan reagera med kylmedlet och korrodera koppréren. Om en lacka misstanks, ska alla
dppna lagor avlagsnas eller slackas. Om en lackage av kylmedel upptacks som kraver I6dning, ska
allt kylmedel tas bort fran systemet eller isoleras (genom avstéangningsventiler) i en del av systemet
som ar avlagsen fran lackan. For apparater som innehaller BRANDFARLIGA KYLMEDIER, ska syrefri
kvavgas (OFN) sedan spolas genom systemet bade fére och under [ddningsprocessen.

15. Borttagning och evakuering

Nar du bryter in i kylmedelskretsen for att gora reparationer - eller av nagon annan anledning - ska
konventionella forfaranden anvandas. For BRANDFARLIGA KYLMEDIER éar det emellertid viktigt att
basta praxis foljs eftersom brandbarhet &r en évervagande faktor. Oppning av kylsystemet far inte
goras genom l6dning. Foljande procedur ska foljas:

Ta bort kylmedlet;

Spola kretsen med inert gas;

Evakuera;

Spola igen med inert gas;

Oppna kretsen genom skarning eller 1ddning.
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Kylmediet ska atervinnas i de ratta atervinningscylindrarna. For apparater som innehaller
BRANDFARLIGA KYLMEDIUM ska systemet “spolas” med OFN for att géra enheten saker. Denna
process kan behova upprepas flera ganger. Komprimerad luft eller syre far inte anvandas fér att rena
kylmediumsystem.

For apparater som innehaller BRANDFARLIGA KYLMEDIUM, ska spolning uppnas genom att bryta
vakuumet i systemet med OFN och fortsatta fylla tills arbetstrycket ar uppnatt, sedan ventileras till
atmosfaren och slutligen dras ner till ett vakuum. Denna process ska upprepas tills inget kylmedium
finns kvar i systemet. Nar den sista OFN-laddningen anvands, ska systemet ventileras ner till
atmosfarstryck fér att mojliggdra arbete. Denna operation ar helt avgdrande om 16dning pa rérarbetet
ska utforas.

Se till att utloppet for vakuum pumpen inte stangs fér nagra tandkallor, och att det finns ventilation
tillganglig.

16. Laddningsférfaranden

Forutom konventionella laddningsforfaranden maste féljande krav foljas:
Arbeten ska utforas med lampliga verktyg endast (Om det rader osakerhet, vanligen radgdr med
tillverkaren av verktygen fér anvandning med brandfarliga kylmedier).
Se till att fdrorening av olika kylmedier inte intraffar vid anvandning av laddningsutrustning. Slangar
eller ledningar ska vara sé korta som mojligt fér att minimera mangden kylmedium som finns i
dem.
Cylindrar ska héllas uppratt.
Se till att kylsystemet ar jordat innan du laddar systemet med kylmedium.
Mark systemet nar laddningen &r klar (om det inte redan ar markt).
Var ytterst forsiktig sa att kylsystemet inte 6verfylls.
Innan du laddar om systemet maste det trycktestas med OFN. Systemet ska lacksokas efter
att laddningen ar klar men innan driftsattning. En uppfdéljande lacksdkning ska utféras innan du
lamnar platsen.

17. Avveckling
Innan du genomfér detta férfarande ar det nodvandigt att teknikern ar helt fortrogen med
utrustningen och alla dess detaljer. Det rekommenderas som god praxis att alla kylmedier atervinns
sakert eller sakert ventileras (For R290 kylmedelsmodeller). Innan uppgiften utfors ska ett olje-
och kylmedelsprov tas. | fall analys kravs innan ateranvandning av atervunnet kylmedium. Det ar
avgoOrande att elektrisk strém ar tillganglig innan uppgiften pabdrjas.
a) Bli bekant med utrustningen och dess funktion.
b) Isolera systemet elektriskt.
c) Innan du férsoker forfarandet, se till att:
mekanisk hanteringsutrustning ar tillganglig, om det behovs, fér hantering av kylmediumcylindrar;
all personlig skyddsutrustning ér tillganglig och anvands korrekt;
atervinningsprocessen dvervakas hela tiden av en kompetent person;
atervinningsutrustning och cylindrar féljer de lampliga standarderna.
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d) Tém kylmedelssystemet, om majligt.

e) Om en vakuum inte ar mojligt, skapa en manifold s att kylmedel kan tas bort fran olika delar av
systemet.

f) Se till att cylindern ar placerad pa vagen innan atervinning sker.

g) Starta atervinningsmaskinen och anvand den i enlighet med tillverkarens anvisningar.

h) Overfyll inte cylindrarna. (Hogst 70% vétskevolym. Kylmedlets densitet med en
referenstemperatur pa 50°C).

i) Overskrid inte cylinderns maximala arbetstryck, inte ens tillfalligt.

j) Nar cylindrarna har fyllts korrekt och processen ar avslutad, se till att cylindrarna och utrustningen
avlagsnas fran platsen snabbt och att alla isolationsventiler pa utrustningen stangs av.

k) Atervunnet kylmedel far inte laddas i ett annat kylsystem om det inte har rengjorts och
kontrollerats.

18. Markning

Utrustningen ska markas med information om att den har avvecklats och témts pa kylmedel. Market
ska vara datumstamplat och signerat. Se till att det finns méarken pa utrustningen som anger att
utrustningen innehéller brandfarligt kylmedel.

19. Atervinning

Nar kylmedel avlagsnas fran ett system, antingen for service eller avveckling, rekommenderas det
som god praxis att allt kylmedel avlagsnas sékert.

Nar kylmedlet 6verfors till cylindrar, se till att endast lampliga atervinningscylindrar fr kylmedel
anvands. Se till att ratt antal cylindrar fér att hélla hela systemets laddning ar tillgangliga. Alla
cylindrar som ska anvandas ar avsedda for atervunnet kylmedel och ar markta for det kylmedlet
(dvs. sarskilda cylindrar for atervinning av kylmedel). Cylindrarna ska vara utrustade med
tryckavlastningsventil och tillhérande avstangningsventiler i gott skick.

Tomma atervinningscylindrar ska evakueras och, om méjligt, kylas innan atervinning sker.
Atervinningsutrustningen ska vara i gott skick med en uppséttning anvisningar om den tillgangliga
utrustningen och vara lamplig fér atervinning av brandfarliga kylmedel. Dessutom ska en uppsattning
kalibrerade vagar vara tillgangliga och i gott skick.

Slangar ska vara utrustade med lackagefria snabbkopplingskopplingar och vara i gott skick. Innan
atervinningsmaskinen anvands, kontrollera att den ar i tillfredsstallande skick, har underhéllits pa ratt
satt och att eventuella tillhdrande elektriska komponenter ar férseglade fér att férhindra tandning
vid en lackage av kylmedel. Kontakta tillverkaren om du ar osaker. Det atervunna kylmedlet ska
returneras till kylmedelleverantéren i ratt atervinningscylinder, och relevant avfallshantering ska
ordnas. Blanda inte kylmedel i atervinningsenheter och sarskilt inte i cylindrar.

Om kompressorer eller kompressoroljor ska avlidgsnas, se till att de har evakuerats till en acceptabel
niva for att sékerstalla att brandfarligt kylmedel inte finns kvar i smérjmedlet. Evakueringsprocessen
ska utféras innan kompressorn returneras till leverantéren. Endast elektrisk uppvarmning av
kompressorhuset ska anvandas for att paskynda denna process. Nar olja draneras fran ett system
ska det goras sakert.
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20. Ventilering av HC-kylmedel (R290)

Ventilering kan utféras som ett alternativ till &tervinning av kylmediet. Eftersom HC-kylmedel inte har
nagon ODP och férsumbar GWP kan det under vissa omstandigheter anses vara godtagbart att
ventilera kylmedlet. Om detta 6vervags bdr det emellertid goras i enlighet med relevanta nationella
regler eller foreskrifter, om de tillater det.

Sarskilt innan en ventilering av ett system 6vervags skulle det vara nédvandigt att:

Sakerstélla att lagstiftning som rér avfallsmaterial har beaktats.

Sakerstalla att miljdlagstiftning har beaktats.

Sakerstélla att lagstiftning som rér sakerhet for farliga @mnen ar uppfylid.

Ventilering utférs endast med system som innehaller en liten mangd kylmedel, vanligtvis mindre
an 500 g.

Ventilering inomhus ar inte tillatet under nagra omstandigheter.

Ventilering far inte ske pa allméanna omraden eller dar manniskor & omedvetna om att forfarandet
ager rum.

Slangen maste ha tillracklig langd och diameter s& att den stracker sig minst 3 m bortom
byggnadens utsida.

Ventilering bdr endast ske om man ar séker pa att kylmedlet inte kommer att blésas tillbaka in i
narliggande byggnader och att det inte kommer att migrera till en plats under markniva.

Slangen maste vara tillverkad av material som ar kompatibelt med anvandning av HC-kylmedel
och olja.

En enhet anvands for att hdja utloppet av slangen minst 1 m éver marknivan och sé att utloppet
pekar uppat (for att underlatta utspadning).

Slutet av slangen kan nu ventilera och sprida de brandfarliga angorna i den omgivande luften.
Det far inte finnas nagra begransningar eller skarpa bojar inom ventlinjen som kommer att hindra
flodets latthet.

Det far inte finnas nagra tandkallor nara slangen.

Slangen bor regelbundet kontrolleras fér att sékerstalla att det inte finns nagra hal eller veck i den,
som kan leda till lackage eller blockering av flodespassagen.

Vid utférandet av ventileringen bor flédet av kylmedel méatas med manifoldmatare till en lag
flodeshastighet for att sakerstalla att kylmedlet ar val utspatt. Nar kylmedlet har slutat strdbmma,
om det ar mdjligt, bor systemet spolas med OFN; om inte, bor systemet tryckas upp med OFN
och ventilférfarandet utféras tva eller fler ganger for att sakerstélla att det finns minimalt med HC-
kylmedel kvar i systemet.
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21. Transport, markning och lagring for enheter
1. Transport av utrustning som innehaller brandfarliga kylmedel
Uppfyllande av transportféreskrifterna
2. Maérkning av utrustning med skyltar
Uppfyllande av lokala fGreskrifter
3. Awyttring av utrustning som anvander brandfarliga kylmedel
Uppfyllande av nationella foreskrifter
4. Lagring av utrustning/apparater
Lagring av utrustning bor ske i enlighet med tillverkarens anvisningar.
5. Lagring av férpackad (oséld) utrustning
Skyddet for férvaringssatser bor konstrueras sa att mekanisk skada pé utrustningen inne
i forpackningen inte kommer att orsaka lackage av kylmedel. Det hdgsta antalet enheter som ar
tillatna att lagras tillsammans kommer att bestdmmas av lokala foreskrifter.

Forklaring av symboler som visas pa den inomhus- eller ustomhusenheten.

v I
Denna symbol visar att denna apparat anvander ett brandfarligt
kylmedel. Om kylmedlet lacker ut och utsatts fér en extern
tandkalla finns det en brandrisk.

|| || Denna symbol visar att bruksanvisningen bor lasas noggrant.
D] Denna symbol visar att servicepersonal bér hantera denna
@ utrustning med hanvisning till installationsmanualen.
Denna symbol visar att information ar tillganglig, sasom
L bruksanvisning eller installationsmanual. )

Varning: Lag férbranningshastighet hos material
“VARNING: Brandrisk”

(For produkter som innehaller R32-kylmedium,

folja endast standarden IEC 60335-2-40:2018)

Designen och specifikationerna kan andras utan féregaende meddelande for
produktférbattringar. Konsultera férsaljningsbyran eller tillverkaren fér detaljer. Eventuella
uppdateringar av manualen kommer att laddas upp pa service-webbplatsen, vanligen
kontrollera den senaste versionen.
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SAFETY PRECAUTIONS

Read Safety Precautions Before Operation and Installation
Incorrect installation due to ignoring instructions can cause serious damage or injury.

A WARNING

1. Installation (Space)

- That the installation of pipe-work shall be kept to a minimum.

- That pipe-work shall be protected from physical damage.

- Where refrigerant pipes shall be compliance with national gas regulations.

- That mechanical connections shall be accessible for maintenance purposes.

- In cases that require mechanical ventilation, ventilation openings shall be kept
clear of obstruction.

- When disposing of the product is used, be based on national regulations, properly
processed.

2. Servicing

- Any person who is involved with working on or breaking into a refrigerant circuit
should hold a current valid certificate from an industry-accredited assessment
authority, which authorises their competence to handle refrigerants safely in
accordance with an industry recognised assessment specification.

3. Maintenance and repair requiring the assistance of other skilled personnel shall be
carried out under the supervision of the person competent in the use of flammable
refrigerants.

4. Do not use means to accelerate the defrosting process or to clean, other than
those recommended by the manufacturer.

5. The appliance shall be stored in a room without continuously operating ignition
sources (for example: open flames,an operating gas appliance or an operating
electric heater)

6. Be more careful that foreign matter(oil, water,etc) does not enter the piping. Also,
when storing the piping, securely seal the opening by pinching, taping, etc.

7. Do not pierce or burn.

8. Be aware that refrigerants may not contain an odour.

9. Allworking procedure that affects safety means shall only be carried by competent
persons.

10. Appliance shall be stored in a well -ventilated area where the room size corresponds
to the room area as specifiec for operation.

1. The appliance shall be stored so as to prevent mechanical damage from occurring.

12. Joints shall be tested with detection equipment with a capability of 5 g/year of
refrigerant or better, with the equipment in standstill and under operation or under a
pressure of at least these standstill or operation conditions after installation.
Detachable joints shall NOT be used in the indoor side of the unit(brazed, welded
joint could be used).

13.When a FLAMMABLE REFRIGERANT is used, the requirements for installation space

of appliance and /or ventilation requirements are determined according to
-- the mass charge amount(M) used in the appliance,

--the installation location,

--the type of ventilation of the location or of the appliance.
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The maximun charge in a room shall be in accordance with the following:
(5/4) /2
M max = 2,5 X (LFL) X oh X(A)

or the required minumum floor area A mintoinstall an applicance with refrigerant
charge M(kg) shall be in accordance with following:

Amin =M/@5x(LFL)™® xh.)’

Where.

m maxis the allowable maximum charge in a room, in kg;

M is the refrigerant charge amount in appliance, in kg;

A minis the required minimum room area, in m2;

A'is the room area, in m?;

LFL is the lower flammable limit, in kg/m3;

h, is the release height, the vertical distance in metres from the floor to the point of
release when the appliance is installed;

h, = (hinst+hrel) or 0,6 m whichever is higher

hrel is the release offset in metres from the bottom of the appliance to the point of release hinst is the
installed height in metres of the unit

Reference installed heights are given below:

0.0 m for portable and floor mounted;

1.0m for window mounted;

1.8m for wall mounted;

2.2m for ceiling mounted;

If the minimum installed height given by the manufacturer is higher than the

reference installed height, then in addition Amin and mmax for the reference installed height have to
be given by the manufacturer. An appliance may have multiple reference installed heights. In this case,
Amin and mmax calculations shall be provided for all applicable reference installed heights.

For appliances serving one or more rooms with an air duct system, the lowest opening of the duct
connection to each conditioned space or any opening of the indoor unit greater than 5 cm?, at the
lowest position to the space, shall be used for hO. However, hO shall not be less than 0,6 m. Amin shall
be calculated as a function of the opening heights of the duct to the spaces and the refrigerant charge
for the spaces where leaked refrigerant may flow to, considering where the unit is located. All spaces
shall have a floor area more than Amin.
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NOTE 1 This formula cannot be used for refrigerants lighter than 42 kg/kmol.

NOTE 2 Some examples of the results of the calculations according to the above formula are given in
Tables 1-1and 1-2.

NOTE 3 For factory sealed appliances, the nameplate on the unit itself marked the refrigerant charge
can be used to calculate Amin.

NOTE 4 For field charged products, calculation of Amin can be based on the installed refrigerant
charge not to exceed the factory specified maximum refrigerant charge.

The maximun charge in a room and the required minumum floor area to install an
applicance, please refer to the “Owner’s Manual & Installation Manual” of the unit.
For specific information on the type of gas and the amount, please refer to the
relevant label on the unit itself.

Table1-1 Max Refrigerant Charge (kg)
Refrigerant Type  LFL(kg/m3) Installation
Height HO(m) Floor Area (m?)
06 068 090 108 132 153 187 241
R32 0306 10 114 151 180 220 254 312 402
18 205 271 324 397 458 561 724
22 250 3.31 396 485 560 6.86 8.85
06 005 007 008 010 o 014 018
10 008  oOff 013 016 019 023 0.30
R290 0038 18 015 020 0.24 029 034 041 053
22 018 0.24 0.29 0.36 041 051 065
Tablel-2 Min. Room Area (m?)

Refrigerant Type LFL(kg/m®) Installation Charge Amount in kg

Height HO(m) Minimum Room Area ( m?)

1224kg 1836kg 2448kg 3672kg 4.896kg 612kg 7956kg

06 29 51 116 206 321 543
R32 0.306 10 10 19 42 74 16 196
18 3 6 13 23 36 60

22 2 4 9 15 24 40
0152kg 0228kg 0304kg 0456kg 0608kg 076kg  0988kg

06 82 146 328 584 912 1541

R290 0038 10 30 53 18 210 328 555
18 9 16 36 65 101 17

22 6 1 24 43 68 115
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INFORMATION SERVICING

1. Checks to the area

Prior to beginning work on systems containing flammable refrigerants, safety checks are
necessary to ensure that the risk of ignition is minimised. For repair to the refrigerating system,
the following precautions shall be complied with prior to conducting work on

the system.

2.Work procedure

Works shall be undertaken under a controlled procedure so as to minimise the risk of a
flammable gas or vapour being present while the work is being performed.

Technical personnel in charge of operation, supervision, maintenance of air-conditioning
systems shall be adequately instructed and competent with respect to their tasks.

Works shall be undertaken with appropriate tools only (In case of uncertainty, please consult the
manufacturer of the tools for use with flammable refrigerants)

3. General work area

All maintenance staff and others working in the local area shall be instructed on the nature of
work being carried out. work in confined sapces shall be avoided. The area around the work
space shall be sectioned off. Ensure that the conditions within the area have been made safe by
control of flammable material.

4. Checking for presence of refrigerant

The area shall be checked with an appropriate refrigerant detector prior to and during work,

to ensure the technician is aware of potentially flammable atmospheres. Ensure that the leak
detection equipment being used is suitable for use with flammable refrigerants, i.e. no sparking,
adequately sealed or intrinsically safe.

5. Presence of fire extinguisher

If any hot work is to be conducted on the refrigeration equipment or any associated parts,
appropriate fire extinguishing equipment shall be available to hand. Have a dry power or
CQO2 fire extinguisher adjacent to the charging area.

6. No ignition sources

No person carrying out work in relation to a refrigeration system which involves exposing any
pipe work that contains or has contained flammable refrigerant shall use any sources of ignition
in such a manner that it may lead to the risk of fire or explosion. All possible ignition sources,
including cigarette smoking, should be kept sufficiently far away from the site of installation,
repairing, removing and disposal, during which flammable refrigerant can possibly be released
to the surrounding space. Prior to work taking place, the area around the equipment is to be
surveyed to make sure that there are no flammable hazards or ignition risks. “ NO SMOKING”
signs shall be displayed.

7.Ventilated area

Ensure that the area is in the open or that it it adequately ventilated before breaking into the
system or conducting any hot work. A degree of ventilation shall continue during the period
that the work is carried out. The ventilation should safely disperse any released refrigerant and
preferably expel it externally into the atmosphere.
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8. Checks to the refrigeration equipment

Where electrical components are being changed, they shall be fit for the purpose and

to the correct specification. At all times the manufacturer s maintenance and service guidelines shall
be followed. If in doubt consult the manufacturer s technical department for assistance. The following
checks shall be applied to installations using flammable refrigerants:

The charge size is in accordance with the room size within which the refrigerant

containing parts are installed;

The ventilation machinery and outlets are operating adequately and are not obstructed,;

If an indirect refrigerating circuit is being used, the secondary circuits shall be checked for the
presence of refrigerant; marking to the equipment continues to be visible and legible.

Marking and signs that are illegible shall be corrected;

Refrigeration pipe or components are installed in a position where they are unlikely to be exposed
to any substance which may corrode refrigerant containing components, unless the components
are constructed of materials which are inherently resistant to being corroded or are suitably
protected against being so corroded.

9. Checks to electrical devices

Repair and maintenance to electrical components shall include initial safety checks and component
inspection procedures. If a fault exists that could compromise safety, then
no electrical supply shall be connected to the circuit until it is satisfactorily dealt with. If the fault cannot
be corrected immediately but it is necessary to continue operation, and adequate temporary solution
shall be used. This shall be reported to the owner of the equipment so all parties are advised.
Initial safety checks shall include:
. That capacitors are discharged: this shall be done in a safe manner

to avoid possibility of sparking

That there no live electrical components and wiring are exposed while charging,

recovering or purging the system;

That there is continuity of earth bonding.

10. Repairs to sealed components

101 During repairs to sealed components, all electrical supplies shall be disconnected
from the equipment being worked upon prior to any removal of sealed covers, etc.
If it is absolutely necessary to have an electrical supply to equipment during
servicing, then a permanently operating form of leak detection shall be located at
the most critical point to warn of a potentially hazardous situation.

10.2 Particular attention shall be paid to the following to ensure that by working on
electrical components, the casing is not altered in such a way that the level of
protection is affected. This shall include damage to cables, excessive number of
connections, terminals not made to original specification, damage to seals, incorrect
fitting of glands, etc.

Ensure that apparatus is mounted securely.

Ensure that seals or sealing materials have not degraded such that they no longer
serve the purpose of preventing the ingress of flammable atmospheres.
Replacement parts shall be in accordance with the manufacturer s specifications.

NOTE: The use of silicon sealant may inhibit the effectiveness of some types of leak detection
equipment. Instrinsically safe components do not have to be isolated prior to working on them.
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11. Repair to intrinsically safe components

Do not apply any permanent inductive or capacitance loads to the circuit without

ensuring that this will not exceed the permissible voltage and current permitted for the equipment in
use. Intrinscially safe components are the only types that can be worked on while live in the presence
of a flammable atmosphere. The test apparatus shall be at the correct rating. Replace components
only with parts specified by the manufacturer. Other parts may result in the ignition of refrigerant in
the atmosphere from a leak.

12. Cabling

Check that cabling will not be subject to wear, corrosion, excessive pressure, vibration, sharp edges
or any other adverse environmental effects. The check shall also take into account the effects of
aging or continual vibration from sources such as compressors

or fans.

13. Detection of flammable refrigerants
Under no circumstances shall potential sources of ignition be used in the searching for or detection
of refrigerant leaks. A halide torch(or any other detector using a naked flame) shall not be used.

14. Leak detection methods

The following leak detection methods are deemed acceptable for systems containing flammable
refrigerants. Electronic leak detectors shall be used to detect flammable refrigerants, but the
sensitivity may not be adequate, or may need re-calibration. (Detection equipment shall be calibrated
in a refrigerant-free area.) Ensure that the detector is not a potential source of ignition and is suitable
for the refrigerant. Leak detection equipment shall be set at a percentage of the LFL of the refrigerant
and shall be calibrated to the refrigerant employed and the appropriate percentage of gas (25%
maximum) is confirmed. Leak detection fluids are suitable for use with most refrigerants but the use
of detergents containing chlorine shall be avoided as the chlorine may react with the refrigerant

and corrode the copper pipe-work. If a leak is suspected ,all naked flames shall be removed or
extinguished. If a leakage of refrigernat is found which requires brazing, all of the refrigerant shall be
recovered from the system, or isolated(by means of shut off valves) in a part of the system remote
from the leak . For appliances containing FLAMMABLE REFRIGERANTS, oxygen free nitrogen(OFN)
shall then be purged through the system both before and during the brazing process.

15. Removal and evacuation

When breaking into the refrigerant circuit to make repairs - or for any other purpose- conventional
procedures shall be used, However, for FLAMMABLE REFRIGERANTS it is important that best
practice is followed since flammability is a consideration. Opening of the refrigerant systems shall not
be done by brazing. The following procedure shall

be adhered to:

remove refrigerant;

purge the circuit with inert gas;
evacuate;

purge again with inert gas;

open the circuit by cutting or brazing.
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The refrigerant charge shall be recovered into the correct recovery cylinders. For appliances
containing FLAMMBLE REFRIGERNATS, the system shall be “flushed” with OFN to render the unit
safe. This process may need to be repeated several times. Compressed air or oxygen shall not be
used for puring refrigerant systems.

For appliances containing FLAMMABLE REFRIGERNATS, flushing shall be achieved by breaking
the vacuum in the system with OFN and continuing to fill until the working pressure is achieved, then
venting to atmosphere, and finally pulling down to a vacuum. This process shall be repeated until no
refrigerant is within the system. When the final OFN charge is used, the system shall be vented down
to atmospheric pressure to enable work to take place. This operation is absolutely vital if brazing
operations on the

pipe-work are to take place.

Ensure that the outlet for the vacuum pump is not closed to any ignition sources and there is
ventilation available.

16. Charging procedures
In addition to conventional charging procedures, the following requirements shall be followed:
. Works shall be undertaken with appropriate tools only (In case of uncertainty, please
consult the manufacturer of the tools for use with flammable refrigerants)
Ensure that contamination of different refrigerants does not occur when using charging
equipment. Hoses or lines shall be as short as possible to minimize the amount of
refrigerant contained in them.
Cylinders shall be kept upright.
Ensure that the refrigeration system is earthed prior to charging the system with
refrigerant.
Label the system when charging is complete(if not already).
Extreme care shall be taken not to overfill the refrigeration system.
Prior to recharging the system it shall be pressure tested with OFN. The system shall
be leak tested on completion of charging but prior to commissioning. A follow up
leak test shall be carried out prior to leaving the site.

17. Decommiissioning
Before carrying out this procedure, it is essential that the technician is completely familiar with the
equipment and all its detalil. It is recommended good practice that all refrigerants are recovered
safely or safely vented(For R290 refrigerant models). Prior to the task being carried out, an oil and
refrigerant sample shall be taken. In case analysis is required prior to re-use of reclaimed refrigerant.
It is essential that electrical power is available before the task is commenced.
a) Become familiar with the equipment and its operation.
b) Isolate system electrically
c) Before attempting the procedure ensure that:

mechanical handling equipment is available, if required, for handling

refrigerant cylinders;

all personal protetive equipment is available and being used correctly;

the recovery process is supervised at all times by a competent person;

recovery equipment and cylinders conform to the appropriate standards.
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d) Pump down refrigerant system, if possible.

e) If a vacuum is not possible, make a manifold so that refrigerant can be removed from
various parts of the system.

f) Make sure that cylinder is situated on the scales before recovery takes place.

g) Start the recovery machine and operate in accordance with manufacturer’s instructions. h)
Do not overfill cylinders. (No more than 70% liquid volume. The liquid density of the
refrigerant with a reference temperature of 50°C).

i) Do not exceed the maximum working pressure of the cylinder, even temporarily.

) When the cylinders have been filled correctly and the process completed, make sure
that the cylinders and the equipment are removed from site promptly and all isolation
valves on the equipment are closed off.

k) Recovered refrigerant shall not be charged into another refrigeration system unless it
has been cleaned and checked.

18. Labelling

Equipment shall be labelled stating that it has been de-commissioned and emptied of refrigerant.
The label shall be dated and signed. Ensure that there are labels on the equipment stating the
equipment contains flammable refrigerant.

19. Recovery

When removing refrigerant from a system, either for service or decommissioning, it is recommended
good practice that all refrigerants are removed safely.

When tranferring refrigerant into cylinders, ensure that only appropriate refrigerant recovery
cylinders are employed. Ensure that the correct numbers of cylinders for holding the total system
charge are available. All cylinders to be used are designated

for the recovered refrigerant and labelled for that refrigerant(i.e special cylinders for

the recovery of refrigerant). Cylinders shall be complete with pressure relief valve and associated
shut-off valves in good working order.

Empty recovery cylinders are evacuated and, if possible, cooled before recovery occurs. The
recovery equipment shall be in good working order with a set of instructions concerning the
equipment that is at hand and shall be suitable for the recovery of flammable refrigerants. In addition,
a set of calibrated weighing scales shall be available and in good working order.

Hoses shall be complete with leak-free disconnect couplings and in good condition. Before using
the recovery machine, check that it is in satisfactory working order, has been properly maintained
and that any associated electrical components are sealed to prevent ignition in the event of a
refrigerant release. Consult manufacturer if in doubt. The recovered refrigerant shall be returned

to the refrigerant supplier in the correct recovery cylinder, and the relevant Waste Transfer Note
arranged. Do not mix refrigerants in recovery units and especially not in cylinders.

If compressors or compressor oils are to be removed, ensure that they have been evacuated to an
acceptable level to make certain that flammable refrigerant does not remain within the lubricant.
The evacuation process shall be carried out prior to retruning the compressor to the suppliers. Only
electric heating to the compressor

body shall be employed to accelerate this process. When oil is drained from a system,

it shall be carried out safely.
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20. Venting of HC Refrigerant (R290)

Venting may be carried out as an alternative to recovering the refrigerant. Because HC refrigerants
have no ODP and negligible GWP, under certain circumstances it may be considered acceptable
to vent the refrigerant. However, if this is to be considered, it should be done in accordance with the
relevant national rules or regulations, if they permit.

In particular, before venting a system, it would be necessary to:

Ensure that legislation relating to waste material has been considered

Ensure that environmental legislation has been considered

Ensure that legislation addressing safety of hazardous substances is satisfied
Venting is only carried out with systems that contain a small quantity of refrigerant,
typically less than 500 g.

Venting to inside a building is not permissible under any circumstances

Venting must not be to a public area, or where people are unaware of the procedure
taking place

The hose must be of sufficient length and diameter such that it will extend to at least
3 m beyond the outside of the building

The venting should only take place on the certainty that the refrigerant will not get
blown back into any adjacent buildings, and that it will not migrate to a location below
ground level

The hose is made of material that is compatible for use with HC refrigerants and oil
A device is used to raise the hose discharge at least 1 m above ground level and so
that the discharge is pointed in an upwards direction (to assist with dilution)

The end of the hose can now discharge and disperse the flammable fumes into the
ambient air.

There should not be any restriction or sharp bends within the vent-line which will
hinder the ease of flow.

There must be no sources of ignition near the hose discharge

The hose should be regularly checked to ensure that there are no holes or kinks in it,
that could lead to leakage or blocking of the passage of flow

When carrying out the venting, the flow of refrigerant should be metered using

manifold gauges to a low flow rate, so as to ensure the refrigerant is well diluted. Once the refrigerant
has ceased flowing, if possible, the system should be flushed out with OFN; if not, then the system
should be pressurised with OFN and the venting procedure carried out two or more times, to ensure
that there is minimal HC refrigerant remaining inside the system.
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21. Transportation, marking and storage for units

1. Transport of equipment containing flammable refrigerants
Compliance with the transport regulations

2. Marking of equipment using signs
Compliance with local regulations

3. Disposal of equipment using flammable refrigerants
Compliance with national regulations

4. Storage of equipment/appliances
The storage of equipment should be in accordance with the manufacturer’s
instructions.

5. Storage of packed (unsold) equipment
Storage package protection should be constructed such that mechanical damage to
the equipment inside the package will not cause a leak of the refrigerant charge.
The maximum number of pieces of equipment permitted to be stored together will
be determined by local regulations.

Explanation of symbols displayed on the indoor unit or outdoor unit

-
This symbol shows that this appliance used a flammable
refrigerant. If the refrigerant is leaked and exposed to an external

ignition source, there is a risk of fire.

This symbol shows that the operation manual should be read
carefully.

Eﬂ This symbol shows that a service personnel should be

handling this equipment with reference to the installation
@ manual.
[Cli]

This symbol shows that information is available such as the
operating manual or installation manual.

Warning: low burning
CAUTION: Risk of fire velocity material

(For products containing R32 refrignent comply
with the IEC 60335-2-40:2018 standard only)

The design and specifications are subject to change without prior notice for product
improvement. Consult with the sales agency or manufacturer for details. Any updates to the
manual will be uploaded to the service website, please check for the latest version.
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SICHERHEITSVORKEHRUNGEN —

Lesen Sie Sicherheitsvorkehrungen vor Betrieb und Installation. Falsche Installation aufgrund von
Missachtung der Anweisungen kann schweren Schaden oder Verletzungen verursachen.

A WARNUNG

1. Installation (Raum)
- Die Installation der Rohrleitungen soll auf ein Minimum beschrankt sein.
- Die Rohrleitungen mussen vor physischen Schaden geschitzt werden.
- Bei Kéltemittelrohren muss die Einhaltung nationaler Gasvorschriften gewahrleistet sein.
- Mechanische Verbindungen mussen fur Wartungszwecke zuganglich sein.
- In Féllen, die mechanische BelUftung erfordern, missen Bellftungsoffnungen frei von Hindernissen
gehalten werden.
- Bei der Entsorgung des Produkts sind nationale Vorschriften zu beachten und das Produkt
ordnungsgemal’ zu verarbeiten.
2. Wartung
- Jede Person, die an Arbeiten an einem Kaltemittelkreislauf beteiligt ist oder in diesen eingreift,
muss Uber ein gultiges Zertifikat von einer branchenakzeptierten Bewertungsstelle
verflgen, das ihre Kompetenz zur sicheren Handhabung von Kéltemitteln geman einer anerkannten
Branchenspezifikation bestétigt.
3. Wartungs- und Reparaturarbeiten, die die Unterstitzung anderer qualifizierter Personen erfordern,
mUssen unter Aufsicht der Person durchgefuhrt werden, die in der Verwendung von
entflammbaren Kaltemitteln kompetent ist.
4. Verwenden Sie keine Mittel, um den Abtauvorgang zu beschleunigen oder zu reinigen, die nicht vom
Hersteller empfohlen werden.
5. Das Gerat muss in einem Raum ohne kontinuierlich betriebene Ziindquellen (z. B. offene Flammen, in
Betrieb befindliche Gasgerate oder elektrische Heizungen) gelagert werden.
6. Achten Sie darauf, dass keine Fremdkérper (Ol, Wasser, etc.) in die Rohrleitung gelangen. Lagern Sie
die Rohrleitung auch sicher,indem Sie die Offnung durch Quetschen, Abkleben, etc. abdichten.
Nicht durchstechen oder verbrennen.
Beachten Sie, dass Kéltemittel moglicherweise keinen Geruch haben.
Alle SicherheitsmaBnahmen, die die Sicherheit beeinflussen, dirfen nur von kompetenten Personen
durchgefuhrt werden.
10. Das Gerat muss in einem gut bellifteten Bereich gelagert werden, wobei die RaumgroBe der fir den
Betrieb angegebenen Raumflache entsprechen muss.
1. Das Gerat muss so gelagert werden, dass mechanische Schaden vermieden werden.
12. Verbindungen missen mit Detektionsgeraten getestet werden, die eine Fahigkeit von 5 g/Jahr
Kaltemittel oder besser aufweisen, und zwar sowohl im Stillstand als auch im Betrieb oder
unter einem Druck, der mindestens den Stillstands- oder Betriebsbedingungen nach der Installation
entspricht. Abonehmbare Verbindungen dirfen in der Innenseite des Gerats NICHT verwendet werden
(geldtete oder geschweiBte Verbindungen kénnen verwendet werden).
13. Bei Verwendung eines ENTFLAMMBAREN KALTEMITTELS werden die Anforderungen an den
Installationsraum des Geréts und/oder die Beltftungsanforderungen geman
- der in dem Gerét verwendeten Massenladungsmenge (M),
- dem Installationsort,
- dem Typ der Belliftung des Standorts oder des Gerats bestimmt.
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Die maximale Ladung in einem Raum muss gemal den folgenden Richtlinien erfolgen:
(5/4) /2
M max = 2,5 X (LFL) X oh X(A)

Die erforderliche minimale Bodenflache A min fir die Installation eines Gerats mit Kaltemittelladung
M (kg) muss geméaf den folgenden Vorschriften erfolgen:

Amin =M/@5x(LFL)™® xhy)’

Wo.
- m_max ist die zulassige maximale Ladung in einem Raum, in kg;
- M ist die Kéltemittelladungsmenge in einem Gerat, in kg;
- A_min ist die erforderliche minimale Raumflache, in m?;
- Aist die Raumflache, in m?;
- LFL ist die untere Entflammbarkeitsgrenze, in kg/m?;
- hO ist die Freisetzungshdhe, der vertikale Abstand in Metern vom Boden zum Freisetzungspunkt,
wenn das Gerat installiert ist;
hO = (hinst + hrel) oder 0,6 m, je nachdem, welcher Wert hoher ist;
- hrel ist der Freisetzungsversatz in Metern von unten des Geréats bis zum Freisetzungspunkt;
- hinst ist die installierte Hohe in Metern des Gerats.
Referenzinstallationshdhen sind unten angegeben:
0,0 m fur tragbare und bodenmontierte Gerate;
1,0 m fUr fenstermontierte Geréte;
1,8 m fir wandmontierte Gerate;
2,2 m fur deckenmontierte Gerate.

Wenn die vom Hersteller angegebene minimale Installationshéhe hoher ist als die Referenz-
installationshéhe, muss der Hersteller zusatzlich A min und m max fur die Referenzinstallationshéhe
angeben. Ein Gerat kann mehrere Referenzinstallationshdohen haben. In diesem Fall missen A min und
m max-Berechnungen fur alle anwendbaren Referenzinstallationshéhen bereitgestellt werden.

FUr Geréte, die einen oder mehrere Raume mit einem Luftkanalsystem bedienen, muss die niedrigste
Offnung der Kanalverbindung zu jedem klimatisierten Raum oder jede Offnung der Inneneinheit
groBer als 5 cm?, in der niedrigsten Position zum Raum, fir hO verwendet werden. hO darf jedoch nicht
weniger als 0,6 m betragen. A min muss als Funktion der Offnungshéhen des Kanals zu den Raumen
und der Kaltemittelladung fur die Raume berechnet werden, in denen ausgelaufenes Kaltemittel flieBen
kann, unter BerUcksichtigung der Position des Gerats. Alle Raume mussen eine Bodenflache von mehr
als A min haben.
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HINWEIS 1 Diese Formel kann nicht fur Kaltemittel mit einer Molmasse von weniger als 42 kg/kmol
verwendet werden.

HINWEIS 2 Einige Beispiele fur die Ergebnisse der Berechnungen geman der obigen Formel sind in
den Tabellen 1-1und 1-2 aufgefthrt.

HINWEIS 3 Bei werkseitig versiegelten Geraten kann die Typenschildangabe auf dem Geréat selbst zur
Berechnung von A_min verwendet werden.

HINWEIS 4 Bei vor Ort beflliten Produkten kann die Berechnung von A_min auf der installierten
Kéltemittelladung basieren, die die werkseitig angegebene maximale Kaltemittelladung nicht
Uberschreiten darf.

FUr die maximale Ladung in einem Raum und die erforderliche minimale Bodenflache zur Installation
eines Gerats verweisen Sie bitte auf das “Benutzerhandbuch & Installationshandbuch” des Geréats.
FUr spezifische Informationen zur Art des Gases und zur Menge verweisen Sie bitte auf das
entsprechende Etikett auf dem Gerat selbst.

Tabelle1-1 Maximale Kaltemittelladung (kg)
Kaltemitteltyp LFL(kg/m?) Installations- .
hohe HO(m) Bodenflache (m?)
06 068 090 108 132 153 187 241
R32 0306 10 114 151 180 220 254 312 402
18 205 271 324 397 458 561 724
22 250 331 396 485 560 6.86 8.85
06 005 007 008 010 ot 014 018
10 008 o 013 016 019 023 0.30
R290 0038 18 015 020 024 029 0.34 041 053
22 018 024 029 0.36 041 051 065
Tabellel-2 Mindestens erforderliche Raumflache (m?)

Kéltemitteltyp LFL(kg/m?)  Installations- HECURGEMENER 7 g

hohe HO(m) Mindestens erforderliche Raumflache (m?)

1224kg 1836kg 2448kg 3672kg 4.896kg 612kg 7956kg

06 29 51 116 206 321 543
R32 0.306 10 10 19 42 74 16 196
18 3 6 13 23 36 60

22 2 4 9 15 24 40
0152kg 0228kg 0304kg 0456kg 0608kg 076kg  0988kg

06 82 146 328 584 912 1541

R290 0038 10 30 53 18 210 328 555
18 9 16 36 65 101 17

22 6 1 24 43 68 115
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INFORMATION ZUR WARTUNG

1. Uberpriifung des Bereichs

Vor Beginn von Arbeiten an Systemen, die brennbare Kaltemittel enthalten, sind
Sicherheitschecks erforderlich, um sicherzustellen, dass das Risiko einer Zindung
minimiert wird. Vor der DurchfUhrung von Arbeiten am Kéltesystem mussen die folgenden
VorsichtsmaBnahmen beachtet werden.

2. Arbeitsverfahren

Die Arbeiten mussen gemal einem kontrollierten Verfahren durchgefuhrt werden, um das Risiko
eines brennbaren Gases oder Dampfes wahrend der Arbeiten zu minimieren.

Das technische Personal, das flir den Betrieb, die Uberwachung und die Wartung von
Klimaanlagen verantwortlich ist, muss ausreichend geschult und kompetent in Bezug auf ihre
Aufgaben sein.

Die Arbeiten durfen nur mit geeigneten Werkzeugen durchgefiihrt werden (im Zweifelsfall
konsultieren Sie bitte den Hersteller der Werkzeuge fir den Einsatz mit brennbaren Kaltemitteln).

3. Aligemeiner Arbeitsbereich

Alle Wartungsmitarbeiter und andere Personen, die in der Nahe arbeiten, missen Uber die Art
der durchgeflhrten Arbeiten informiert sein. Arbeiten in beengten Raumen sollten vermieden
werden. Der Bereich um den Arbeitsplatz muss abgesperrt sein. Stellen Sie sicher, dass die
Bedingungen im Bereich durch die Kontrolle brennbarer Materialien sicher gemacht wurden.

4. Uberpriifung auf das Vorhandensein von Kiltemittel

Der Bereich muss vor und wahrend der Arbeiten mit einem geeigneten Kaltemitteldetektor
Uberpraft werden, um sicherzustellen, dass der Techniker sich potenziell brennbaren
Atmosphéaren bewusst ist. Stellen Sie sicher, dass das verwendete Leckerfassungsgerat fir
den Einsatz mit brennbaren Kaltemitteln geeignet ist, d.h. keine Funkenbildung, ausreichend
abgedichtet oder intrinsisch sicher.

5.Vorhandensein von Feuerléscher

Wenn an der Kélteanlage oder an zugehdrigen Teilen heiBe Arbeiten durchgefihrt werden
sollen, muss geeignete Feuerldschausristung in unmittelbarer Nahe verflugbar sein. Halten Sie
einen Pulverldscher oder CO2-Feuerldscher in der Néhe des Ladebereichs bereit.

6. Keine Ziindquellen

Personen, die Arbeiten im Zusammenhang mit einer Kalteanlage durchfuhren, bei denen
Rohrleitungen, die brennbare Kaltemittel enthalten oder enthalten haben, freigelegt werden,
durfen keine Zundquellen verwenden, die zu Brand- oder Explosionsgefahr fuhren kénnten. Alle
mdglichen ZUndquellen, einschlielich Rauchen, sollten ausreichend weit vom Installations-,
Reparatur-, Entfernungs- und Entsorgungsort entfernt gehalten werden, wéhrend brennbares
Kaltemittel mdglicherweise in die umgebende Umgebung freigesetzt werden kann. Vor Beginn
der Arbeiten muss der Bereich um die Ausrtustung herum Gberprift werden, um sicherzustellen,
dass keine brennbaren Gefahren oder Zlndrisiken vorhanden sind. “RAUCHVERBOT” -Schilder
mussen angebracht sein.

7. Beliifteter Bereich

Stellen Sie sicher, dass der Bereich im Freien liegt oder ausreichend belUftet ist, bevor Sie das
System 6ffnen oder heil3e Arbeiten durchflihren. Wahrend der Arbeitszeit muss eine gewisse
BelUftung aufrechterhalten werden. Die Beluftung sollte das freigesetzte Kéaltemittel sicher
verteilen und vorzugsweise nach auBen in die Atmosphare abflhren.
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8. Uberpriifung der Kilteanlagen

Wenn elektrische Komponenten ausgetauscht werden, missen sie fUr den vorgesehenen Zweck
geeignet sein und den richtigen Spezifikationen entsprechen. Zu jeder Zeit missen die Wartungs-
und Servicerichtlinien des Herstellers befolgt werden. Im Zweifelsfall konsultieren Sie die technische

Abteilung des Herstellers um Unterstiitzung. Die folgenden Uberpriifungen gelten fir Installationen, die
brennbare Kéltemittel verwenden:

Die LadungsgréBe entspricht der RaumgréBe, in dem die Kélteteil enthaltenden Teile installiert sind.
Die BelUftungsanlagen und Ausléasse funktionieren ordnungsgeman und sind nicht blockiert.

Wenn ein indirekter Kaltekreis verwendet wird, missen die Sekundéarkreise auf das Vorhandensein
von Kéaltemittel Uberpruft werden.

Markierungen an der Ausristung sind weiterhin sichtbar und lesbar.

Unlesbare Markierungen und Schilder werden korrigiert.

Kaltemittelrohre oder -komponenten sind so installiert, dass sie wahrscheinlich nicht mit Substanzen
in Beruhrung kommen, die Kéltemittel fihrende Komponenten korrodieren kdnnen, es sei denn,

die Komponenten sind aus Materialien gefertigt, die von Natur aus korrosionsbestandig sind oder
angemessen gegen Korrosion geschutzt sind.

9. Uberpriifung elektrischer Gerite
Reparatur- und Wartungsarbeiten an elektrischen Komponenten missen Sicherheitstberprifungen
und Inspektionsverfahren einschlieBen. Wenn ein Fehler vorliegt, der die Sicherheit gefahrden kénnte,
darf keine elektrische Versorgung mit dem Schaltkreis verbunden werden, bis er zufriedenstellend
behoben ist. Wenn der Fehler nicht sofort behoben werden kann, aber der Betrieb fortgesetzt
werden muss, muss eine ausreichende vortbergehende Losung verwendet werden. Dies muss dem
Eigentimer des Gerats gemeldet werden, damit alle Parteien informiert sind.
Die Sicherheitstberprifungen am Anfang sollten Folgendes umfassen:
Entladung der Kondensatoren: Dies sollte in sicherer Weise erfolgen, um das Risiko von
Funkenbildung zu vermeiden.
Keine live elektrischen Komponenten und Kabel sind wahrend des Ladens, Entladens oder Spllens
des Systems freiliegend.
Kontinuitat der Erdung.
10. Reparaturen an versiegelten Komponenten
101 Wahrend Reparaturen an versiegelten Komponenten mussen alle elektrischen Versorgungen
von der zu bearbeitenden Ausristung vor dem Entfernen von versiegelten Abdeckungen
usw. getrennt werden. Wenn es unbedingt erforderlich ist, wahrend der Wartung eine
elektrische Versorgung zu haben, muss an der kritischsten Stelle eine dauerhaft betriebene
Form der Leckerkennung angebracht werden, um vor einer potenziell gefahrlichen Situation zu
warnen.
10.2 Besondere Aufmerksamkeit muss den folgenden Punkten gewidmet werden, um
sicherzustellen, dass durch Arbeiten an elektrischen Komponenten das Gehause nicht
in einer Weise verandert wird, die den Schutzgrad beeintrachtigt. Dies beinhaltet
Schaden an Kabeln, UbermaBige Anzahl von Verbindungen, nicht den Originalspezifikationen
entsprechende Anschllsse, Beschadigung von Dichtungen, falsche Montage von
Verschraubungen usw.
Stellen Sie sicher, dass die Apparatur sicher montiert ist.
Stellen Sie sicher, dass Dichtungen oder Dichtungsmaterialien nicht so abgebaut sind, dass sie
ihren Zweck, das Eindringen von brennbaren Atmosphéren zu verhindern, nicht mehr erfillen.
Ersatzteile mUssen den Herstellerspezifikationen entsprechen.

HINWEIS: Die Verwendung von Silikondichtstoff kann die Wirksamkeit einiger Arten von

Leckerkennungsgeraten beeintrachtigen. Intrinsisch sichere Komponenten missen nicht vor Arbeiten
daran isoliert werden.
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11. Reparatur von intrinsisch sicheren Komponenten

Wenden Sie keine dauerhaften induktiven oder kapazitiven Lasten auf den Schaltkreis an, ohne
sicherzustellen, dass dies die zulassige Spannung und den zulassigen Strom flr das verwendete
Gerat nicht Uberschreitet. Intrinsisch sichere Komponenten sind die einzigen Typen, an denenin
Anwesenheit einer brennbaren Atmosphare gearbeitet werden kdnnen. Das Testgerat muss die
richtige Bewertung haben. Ersetzen Sie Komponenten nur durch vom Hersteller angegebene Teile.
Andere Teile kbnnen zur Entzindung von Kaltemittel in der Atmosphare durch eine Leckage fuhren.

12. Verkabelung

Uberprifen Sie, dass die Verkabelung keiner Abnutzung, Korrosion, UberméBigen Druck, Vibrationen,
scharfen Kanten oder anderen ungiinstigen Umwelteinfliissen ausgesetzt wird. Die Uberpriifung
muss auch die Auswirkungen von Alterung oder kontinuierlicher Vibration von Quellen wie
Kompressoren oder LUftern bertcksichtigen.

13. Erkennung von brennbaren Kaltemitteln

Unter keinen Umstanden durfen potenzielle ZUndgquellen zur Suche nach oder Erkennung von
Kaltemittellecks verwendet werden. Eine Halogenfackel (oder ein anderes Detektionsgerat mit
offener Flamme) darf nicht verwendet werden.

14. Methoden zur Leckerkennung

Die folgenden Methoden zur Leckerkennung gelten fur Systeme mit brennbaren Kaltemitteln als
akzeptabel. Elektronische Leckerkennungsgerate sollen zur Erkennung von brennbaren Kaltemitteln
verwendet werden, aber die Empfindlichkeit kann mdglicherweise nicht ausreichen oder eine
Neujustierung erfordern. (Detektionsgerate sollen in einem kaltemittelfreien Bereich kalibriert
werden.) Stellen Sie sicher, dass der Detektor keine potenzielle Zindquelle ist und flr das Kaltemittel
geeignet ist. Die Leckerkennungsausristung muss auf einen Prozentsatz des LFL des Kaltemittels
eingestellt und auf das verwendete Kaltemittel und den geeigneten Prozentsatz von Gas (maximal
25%) kalibriert sein. Leckerkennungsflissigkeiten eignen sich flr die Verwendung mit den meisten
Kaltemitteln, jedoch sollte die Verwendung von Reinigungsmitteln, die Chlor enthalten, vermieden
werden, da das Chlor mit dem Kéaltemittel reagieren und die Kupferrohrleitung korrodieren kann.
Wenn ein Leck vermutet wird, missen alle offenen Flammen entfernt oder geldscht werden. Wenn
ein Kaltemittelleck festgestellt wird, das das Loten erfordert, muss das gesamte Kéltemittel aus dem
System abgezogen oder isoliert (durch Absperrventile) in einem Teil des Systems, der vom Leck
entfernt ist. Fiir Gerate mit ENTFLAMMBAREN KALTEMITTELN muss anschlieBend Stickstoff ohne
Sauerstoff (OFN) durch das System gespUlt werden, sowohl vor als auch wahrend des Lotprozesses.

15. Entfernung und Evakuierung

Wenn der Kaltemittelkreislauf zur Reparatur oder aus einem anderen Grund geoffnet wird, sollten
konventionelle Verfahren verwendet werden. Bei ENTFLAMMBAREN KALTEMITTELN ist jedoch
zu beachten, dass bewahrte Verfahren befolgt werden, da die Entflammbarkeit eine Rolle spielt. Das
Offnen des Kaltemittelsystems darf nicht durch Léten erfolgen. Folgendes Verfahren muss befolgt
werden:

Kaltemittel entfernen;

den Kreislauf mit inertem Gas spulen;

evakuieren;

erneut mit inertem Gas spulen;

den Kreislauf durch Schneiden oder Loten offnen.
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Die Kéltemittelladung muss in die richtigen Rickgewinnungszylinder zurtckgefuhrt werden. Bei
Geraten mit ENTFLAMMBAREN KALTEMITTELN muss das System mit OFN “gespiilt” werden, um
das Gerat sicher zu machen. Dieser Vorgang muss mdglicherweise mehrmals wiederholt werden.
Komprimierte Luft oder Sauerstoff darf nicht zur Spulung von Kaltemittelsystemen verwendet
werden.

Bei Geraten mit ENTFLAMMBAREN KALTEMITTELN wird die Spiilung erreicht, indem das Vakuum
im System mit OFN unterbrochen und weiterhin gefullt wird, bis der Arbeitsdruck erreicht ist.
AnschlieBend wird in die Atmosphéare entliftet und schlieBlich auf ein Vakuum abgesenkt. Dieser
Vorgang muss wiederholt werden, bis kein Kaltemittel mehr im System vorhanden ist. Wenn die letzte
OFN-Ladung verwendet wird, muss das System auf atmosphéarischen Druck abgelassen werden,
um Arbeiten zu ermoglichen. Dieser Vorgang ist absolut entscheidend, wenn Lotarbeiten an den
Rohrleitungen durchgefuhrt werden sollen.

Stellen Sie sicher, dass der Auslass der Vakuumpumpe nicht an potenzielle Zindquellen
angeschlossen ist und Beluftung vorhanden ist.

16. Ladeverfahren

Zusatzlich zu den herkdmmlichen Ladeverfahren mussen die folgenden Anforderungen beachtet

werden:
Arbeiten durfen nur mit geeigneten Werkzeugen durchgefihrt werden (Im Falle von Unsicherheit
konsultieren Sie bitte den Hersteller der Werkzeuge flr den Einsatz mit brennbaren Kéaltemitteln).
Stellen Sie sicher, dass keine Kontamination verschiedener Kaltemittel auftritt, wenn
Ladeausrustung verwendet wird. Schlauche oder Leitungen sollten so kurz wie moglich sein, um
die darin enthaltene Menge an Kaltemittel zu minimieren.
Zylinder mussen aufrecht gehalten werden.
Stellen Sie sicher, dass das Kaltesystem vor dem Aufladen mit Kéltemittel geerdet ist.
Kennzeichnen Sie das System, wenn das Laden abgeschlossen ist (falls noch nicht geschehen).
Es muss auBerste Vorsicht geboten sein, um das Kaltesystem nicht zu Uberflllen.
Vor dem Wiederaufladen des Systems muss es mit OFN auf Druck getestet werden. Das System
muss nach dem Laden, aber vor der Inbetriebnahme auf Dichtheit getestet werden. Ein Nachtest
auf Lecks muss vor Verlassen der Baustelle durchgefihrt werden.

17. AuBerbetriebnahme
Bevor dieses Verfahren durchgefuhrt wird, ist es unerlasslich, dass der Techniker mit der Ausrtstung
und all ihnren Details vertraut ist. Es wird empfohlen, bewahrte Praxis, dass alle Kaltemittel sicher
zurckgewonnen oder sicher abgelassen werden (fir Modelle mit R290-Kaltemittel). Vor
Beginn der Aufgabe wird eine Ol- und Kaltemittelprobe entnommen, falls eine Analyse vor der
Wiederverwendung von zurickgewonnenem Kaltemittel erforderlich ist. Es ist unerléasslich, dass
elektrische Energie verfugbar ist, bevor die Aufgabe begonnen wird.
a) Werden Sie mit der AusrUstung und ihrer Funktionsweise vertraut.
b) Isolieren Sie das System elektrisch.
c) Stellen Sie sicher, dass vor dem Versuch des Verfahrens Folgendes vorhanden ist:
» Mechanische Handhabungsausrustung, falls erforderlich, fir die Handhabung von
Kéltemittelzylindern;
Alle personliche Schutzausristung ist vorhanden und wird ordnungsgemal verwendet;
Der Ruckgewinnungsprozess wird jederzeit von einer kompetenten Person Uberwacht;
Die Rickgewinnungsausristung und die Zylinder entsprechen den entsprechenden Standards.
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d) Das Kaltemittelsystem abpumpen, falls moglich.

e) Wenn ein Vakuum nicht mdglich ist, erstellen Sie eine Verteilerleitung, damit Kaltemittel aus
verschiedenen Teilen des Systems entfernt werden kann.

f) Stellen Sie sicher, dass der Zylinder auf der Waage steht, bevor die Wiederherstellung beginnt.

g) Starten Sie die Wiederherstellungsmaschine und betreiben Sie sie gemal den Anweisungen des
Herstellers.

h) FlUllen Sie die Zylinder nicht Gber. (Nicht mehr als 70% des FlUssigkeitsvolumens. Die
Flissigkeitsdichte des Kaltemittels bei einer Referenztemperatur von 50°C).

i) Uberschreiten Sie niemals den maximalen Arbeitsdruck des Zylinders, auch nicht voriibergehend.

i) Wenn die Zylinder ordnungsgeman gefillt und der Vorgang abgeschlossen ist, stellen Sie
sicher, dass die Zylinder und die Ausristung umgehend von der Baustelle entfernt werden und
alle Absperrventile an der Ausriistung geschlossen sind.

k) Zurickgewonnenes Kaltemittel darf nicht in ein anderes Kéltesystem geladen werden, es sei
denn, es wurde gereinigt und Uberpruft.

18. Beschriftung

Die Ausrustung muss beschriftet sein und angeben, dass sie auBer Betrieb genommen wurde und
von Kaéltemittel entleert ist. Das Etikett muss datiert und unterschrieben sein. Stellen Sie sicher, dass
sich Etiketten an der Ausrustung befinden, die darauf hinweisen, dass die Ausrustung brennbare
Kéltemittel enthalt.

19. Wiedergewinnung

Beim Entfernen von Kaltemitteln aus einem System, sei es fUr Service oder AuBBerbetriebnahme,
wird empfohlene bewahrte Praxis, dass alle Kaltemittel sicher entfernt werden.

Beim Ubertragen von Kaltemitteln in Zylinder stellen Sie sicher, dass nur geeignete
Kaltemittelrickgewinnungszylinder verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass die richtige Anzahl
von Zylindern fUr die Aufnahme der Gesamtsystemladung verflgbar ist. Alle verwendeten Zylinder
sind fUr das zurlickgewonnene Kaltemittel vorgesehen und entsprechend gekennzeichnet (z.

B. spezielle Zylinder flr die Rickgewinnung von Kaltemitteln). Die Zylinder missen Uber ein
Druckentlastungsventil und zugehorige Absperrventile in einwandfreiem Zustand verflgen.

Leere Ruckgewinnungszylinder werden evakuiert und, falls méglich, gekihlt, bevor die
Wiederherstellung erfolgt. Die Rickgewinnungsausristung muss in einwandfreiem Zustand sein
und eine Anleitung zur Verwendung der Ausrustung, die zur Hand ist, muss vorhanden sein und
flr die RUckgewinnung von brennbaren Kéltemitteln geeignet sein. Darlber hinaus muss ein Satz
kalibrierter Waagen verfugbar sein und in einwandfreiem Zustand sein.

Die Schlauche mussen Uber leckfreie Trennkupplungen verfiigen und sich in gutem Zustand
befinden. Bevor Sie die Wiederherstellungsmaschine verwenden, Uberprifen Sie, ob sie

sich in zufriedenstellendem Arbeitszustand befindet, ordnungsgemali gewartet wurde und

ob alle zugehdrigen elektrischen Komponenten versiegelt sind, um eine Zindung im Falle

eines Kéltemittelaustritts zu verhindern. Konsultieren Sie den Hersteller bei Unsicherheiten.

Das zurtckgewonnene Kaltemittel muss im richtigen Rickgewinnungszylinder an den
Kaltemittellieferanten zurlickgegeben werden, und der entsprechende Waste Transfer Note muss
angeordnet werden. Mischen Sie Kaltemittel nicht in Rickgewinnungseinheiten und insbesondere
nicht in Zylindern.

Wenn Kompressoren oder Kompressorole entfernt werden sollen, stellen Sie sicher, dass sie auf
ein akzeptables Niveau evakuiert wurden, um sicherzustellen, dass brennbares Kaltemittel nicht im
Schmiermittel verbleibt. Der Evakuierungsprozess muss vor der Rickgabe des Kompressors an den
Lieferanten durchgefuhrt werden. Nur elektrische Heizungen am Kompressor

Korper diirfen verwendet werden, um diesen Prozess zu beschleunigen. Wenn Ol aus einem
System abgelassen wird,

muss dies sicher durchgefuhrt werden.
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20. Ablassen von HC-Kiltemittel (R290)

Das Ablassen kann als Alternative zur Rickgewinnung des Kaltemittels durchgefUhrt werden. Da
HC-Kéaltemittel keine ODP und vernachlassigbare GWP haben, kann unter bestimmten Umstanden
das Ablassen des Kaltemittels als akzeptabel angesehen werden. Wenn dies in Betracht gezogen
wird, sollte es jedoch gemal3 den jeweiligen nationalen Vorschriften oder Gesetzen erfolgen, sofern
dies erlaubt ist.

Insbesondere vor dem Ablassen eines Systems ware es erforderlich:

Stellen Sie sicher, dass die Gesetzgebung in Bezug auf Abfallmaterial bertcksichtigt wurde.
Stellen Sie sicher, dass Umweltvorschriften bertcksichtigt wurden.

Stellen Sie sicher, dass die Gesetzgebung zur Sicherheit gefahrlicher Stoffe erflillt ist.

Das Ablassen darf nur bei Systemen durchgefuhrt werden, die eine geringe Menge Kaltemittel
enthalten, in der Regel weniger als 500 g.

Das Ablassen in Innenrdumen ist unter keinen Umstanden zulassig.

Das Ablassen darf nicht in éffentlichen Bereichen oder an Orten erfolgen, an denen die
Menschen nichts von dem stattfindenden Verfahren wissen.

Der Schlauch muss ausreichend lang und groB im Durchmesser sein, so dass er mindestens 3 m
Uber das Gebéaude hinausreicht.

Das Ablassen sollte nur dann erfolgen, wenn sicher ist, dass das Kaltemittel nicht in benachbarte
Gebaude zurlickgeblasen wird und sich nicht in einen Bereich unterhalb des Bodenniveaus
verlagert.

Der Schlauch muss aus Material hergestellt sein, das fir den Einsatz mit HC-Kaltemitteln und Ol
geeignet ist.

Es wird ein Gerat verwendet, um den Schlauchauslauf mindestens 1 m Uber dem Bodenniveau
anzuheben und so auszurichten, dass der Aussto3 nach oben zeigt (um die Verdlinnung zu
unterstitzen).

Das Ende des Schlauchs kann nun die brennbaren Dampfe in die Umgebungsluft ablassen und
verteilen.

Es sollte keine Einschrankungen oder scharfen Biegungen in der Entliftungsleitung geben, die
den Durchfluss behindern wirden.

In der Nahe des Schlauchauslasses durfen keine Zindquellen vorhanden sein.

Der Schlauch sollte regelmaBig Uberpruft werden, um sicherzustellen, dass keine Locher oder
Knicke vorhanden sind, die zu Leckagen oder zur Blockierung des Durchflusses fuhren kdnnten.

Beim Ablassen sollte der Fluss des Kaltemittels mit Hilfe von Manometer im Niederdruckbereich
gemessen werden, um sicherzustellen, dass das Kaltemittel gut verdinnt ist. Sobald der Fluss des
Kéltemittels aufgehort hat, sollte das System, wenn méglich, mit OFN gespult werden. Andernfalls
sollte das System mit OFN beaufschlagt und das Ablassverfahren zwei oder mehrmals durchgefthrt
werden, um sicherzustellen, dass nur noch minimale Mengen von HC-Kaltemittel im System
verbleiben.
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21. Transport, Kennzeichnung und Lagerung fiir Gerate

1. Transport von Geraten mit brennbaren Kéltemitteln
Einhaltung der Transportvorschriften

2. Kennzeichnung von Geraten mit Schildern
Einhaltung der 6rtlichen Vorschriften

3. Entsorgung von Geraten mit brennbaren Kaltemitteln
Einhaltung nationaler Vorschriften

4. Lagerung von Geraten/Geraten
Die Lagerung von Geréaten sollte gemal den Anweisungen des Herstellers erfolgen.

5. Lagerung von verpackten (ungesaumten) Geraten
Der Schutz der Lagerverpackung sollte so gestaltet sein, dass mechanische Beschadigungen
an den Geraten innerhalb der Verpackung keine Leckage des Kaltemittels verursachen. Die
maximale Anzahl der erlaubten Geréte, die zusammen gelagert werden durfen, wird durch
Ortliche Vorschriften bestimmt.

Erklarung der auf dem Innengerat oder AuBengerat angezeigten Symbole.
[ ij Dieses Symbol zeigt an, dass dieses Geréat ein brennbares

Kéltemittel verwendet. Wenn das Kaltemittel auslauft und einer
externen Ziundquelle ausgesetzt ist, besteht Brandgefahr.

|] ﬂ Dieses Symbol zeigt an, dass das Bedienungshandbuch

sorgfaltig gelesen werden sollte.

E] Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat von Fachpersonal
unter Bezugnahme auf das Installationshandbuch
@ gehandhabt werden sollte.

Uﬂ Dieses Symbol zeigt an, dass Informationen verflgbar sind, wie das
.

Betriebshandbuch oder das Installationshandbuch.

Warnung: Material mit niedriger
VORSICHT: Brandgefahr Brenngeschwindigkeit

(FUr Produkte, die das Kaltemittel R32 enthalten,
nur gemal dem Standard IEC 60335-2-40:2018)

Das Design und die Spezifikationen kdnnen sich ohne vorherige Ankindigung zur
Produktverbesserung andern. Konsultieren Sie die Verkaufsstelle oder den Hersteller fr
Details. Alle Aktualisierungen des Handbuchs werden auf der Service-Website hochgeladen.
Bitte Uberprifen Sie die neueste Version dort.
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TURVATOIMENPITEET -

Lue turvatoimenpiteet ennen kayttdéa ja asennusta. Vaara asennus ohjeiden huomiotta jattamisen
takia voi aiheuttaa vakavia vahinkoja tai loukkaantumisia.

A VAROITUS

1. Asennus (Tila)
- Pyri pitamaan putkiston asennus minimissé.
- Suojaa putkisto fyysisilta vaurioilta.
- Kylmaaineputkien tulee olla kansallisten kaasusaaddsten mukaisia.
- Huolehdl, ettéd mekaaniset litokset ovat saavutettavissa huoltotarkoituksia varten.
- Mekaanista iimanvaihtoa vaativissa tilanteissa iimanvaihtoaukot tulee pitaa esteettomina.
- Kun laitetta poistetaan kaytostd, havita se kansallisten maaraysten mukaisesti asianmukaisesti.

2. Huolto
- Henkildn, joka tyoskentelee kylmaainepiirissa tai rikkoo sita, tulee omistaa voimassa oleva sertifikaatti
alan hyvéaksytysta arviointiviranomaisesta, joka oikeuttaa heidan patevyytensé kasitella kylmaaineita
turvallisesti alan tunnustettujen arviointimaaritysten mukaisest.

3. Huolto ja korjaus, jotka vaativat muiden ammattitaitoisten henkiléiden apua, tulee suorittaa helpompaa
kylméaainetta kayttavan henkilon valvonnassa.

4. Ala kayta defrosting-prosessin kiihdyttamiseen tai puhdistamiseen muita kuin valmistajan suosittelemia
keinoja.

5. Laitetta tulee séilyttda huoneessa, jossa ei ole jatkuvasti toimivia syttymislahteita (esim. avoin tuli, toimiva
kaasulaitos tai toimiva sahkélammitin).

6. Ole varovainen, ettei vierasaineita (0ljy, vesi jne.) paase putkistoon. Lisaksi putkiston varastointi tulee
tiivistaa tiukasti esimerkiksi nipistamalla tai teipilla.

7. Ala puhkaise tai polta.
8. Huomioi, ettd kylmaaineet eivét valttamatta haise.
9. Kaikki turvallisuuteen vaikuttavat tydvaiheet tulee suorittaa vain patevien henkildiden toimesta.

10. Laite tulee séilyttaa hyvin imastoidussa tilassa, jossa huoneen koko vastaa toimintaa varten méaéariteltya
huoneen kokoa.

1. Laite tulee sailyttaa siten, ettd mekaanista vauriota ei tapahdu.

12. Liitokset tulee testata havaitsemislaitteella, joka kykenee havaitsemaan 5 g/vuosi kylméaainetta tai
paremmin, laitteen ollessa seisokissa tai toiminnassa asennuksen jélkeen. Irrotettavia litoksia
El tule kayttaa laitteen sisépuolella (juotettu, hitsattu litos voidaan kayttaa).

13. Kun kaytetaan PALAVAA KYLMAAINETTA, asennustilan vaatimukset ja/tai imanvaihtovaatimukset
maaraytyvat seuraavien perusteella:
- Kaytettavan laitteen massatilavuus (M),
- Asennuspaikka,
- Paikan tai laitteen ilmanvaihdon tyyppi.
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Maksimilataus huoneessa tulee olla seuraavien ohjeiden mukainen:
(5/4) 1/2
M max = 2,5 X (LFL) X oh X(A)

Tai vaadittu minimikerrosala A min laitteen asentamiseen, jossa on kylmaaineen lataus M (kg), tulee
olla seuraavien ohjeiden mukainen:

Amin =M/@5x(LFL)™® xho)’

Maksimilataus huoneessa m max on sallittu enimmaisvaraus maara huoneessa, kg;
M on kylméaaineen lataus laitteessa, kg;

A_min on vaadittu vahimmaishuoneen ala, m2;

A on huoneen ala, m2;

LFL on alempi syttyva raja, kg/m3;

hO on vapautumiskorkeus, pystysuuntainen etéisyys metreina lattiasta vapautumispisteeseen, kun laite
on asennettuy;

hO = (hinst+hrel) tai 0,6 m, kumpi tahansa on suurempi;

hrel on vapautumissiirtyma metrina laitteen pohjasta vapautumispisteeseen;

hinst on asennettu korkeus metrina yksikdsta

Viiteasennuskorkeudet ovat seuraavat:

0,0 m kannettaville ja lattia-asennetuille;

1,0 m ikkuna-asennetuille;

1,8 m seindasennetuille;

2,2 m kattokiinnitteisille;

Jos valmistajan iimoittama minimiasennuskorkeus on suurempi kuin viiteasennuskorkeus,
valmistajan on annettava liséksi A min ja m_max viiteasennuskorkeudelle. Laitteessa voi olla
useita viteasennuskorkeuksia. Tassa tapauksessa A min- ja m max-laskelmat on annettava kaikille
sovellettaville viteasennuskorkeuksille.

Laitteille, jotka palvelevat yhta tai useampaa huonetta iimastointikanavajarjestelman avulla, jokaisen
ilmastoidun tilan iimanvaihtokanavan alin aukko tai mika tahansa ilmanvaihtoyksikén aukko, joka on
suurempi kuin 5 cm2, alimpaan kohtaan tilaa, on kaytettava hO:na. Kuitenkin hO ei saa olla alle 0,6 m.
A min on laskettava toiminnoksi kanavan aukkojen korkeuksista tiloihin ja kylmaaineen varauksesta
tiloihin, joissa vuotanut kylmaaine saattaa virtautua, ottaen huomioon, missa laite sijaitsee. Kaikissa
tiloissa on oltava lattiapinta-ala, joka on suurempi kuin A min.
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HUOMAUTUS 1 Tata kaavaa ei voi kayttaa kylmaaineille, joiden molekyylipaino on alle 42 kg/kmol.

HUOMAUTUS 2 Joitakin esimerkkeja ylla olevan kaavan mukaisten laskelmien tuloksista on esitetty
taulukoissa 1-1ja 1-2.

HUOMAUTUS 3 Tehdasvalmisteisille laitteille voidaan laskea A min yksikdn omassa nimikilvessa
iimoitetun kylméaaineen latauksen perusteella.

HUOMAUTUS 4 Kentalla ladattujen tuotteiden osalta A min voidaan laskea asennetun kylméaaineen
latauksen perusteella, kunhan se ei ylita tehtaan maarittdmaa enimmaiskylmaaineen latausta.

Maksimilataus huoneessa ja vaadittu vahimmaiskerrospinta-ala laitteen asentamiseksi, viittaa yksikdn
“Omistajan kasikirja ja asennusohjeet”. Tarkempaa tietoa kaasun tyypista ja maarasta 16ytyy itse yksikon
asiaankuuluvasta tarrasta.

Taulukko1-1 Maksimikylmaaineen lataus (kg)
Kylmaaineen LFL(kg/m®)  Asennuskorkeus -
tyyppi HO(m) Lattiapinta-ala (m?)
06 068 090 108 132 153 187 241
R32 0306 10 114 151 180 220 254 312 402
18 205 271 324 397 458 561 724
22 250 331 396 485 560 686 885
06 005 007 008 010 ot 014 018
10 008  of 013 016 019 023 030
R290 0038 18 015 0.20 024 0.29 034 041 053
22 018 024 029 036 041 051 065

Taulukkol1-2 Vahimmaishuoneen pinta-ala (m?)

Asennuskorkeus
HO(m)

Latausmaara (kg)
Vahimmaishuoneen ala (m?)

LFL(kg/m?3)

Kylmaaineen
tyyppi

1224kg 1836kg 2448kg 3672kg 4896kg 612kg  7956kg
06 29 51 116 206 321 543

R32 0.306 10 10 19 42 74 16 196
18 3 6 13 23 36 60

22 2 4 9 15 24 40
0152kg 0228kg 0304kg 0456kg 0608kg 076kg  0988kg

06 82 146 328 584 912 1541

R290 0038 10 30 53 18 210 328 555
18 16 36 65 101 17

22 1 24 43 68 115
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TIETOJEN HUOLTO

1. Tarkistukset alueelle

Ennen tyon aloittamista jarjestelmissa, jotka sisaltavat syttyvia kylmaaineita, turvatarkastukset
ovat tarpeen varmistaaksesi, etta syttymisriski minimoidaan. Ennen tyén suorittamista
kylmé&jarjestelman korjaamiseksi on noudatettava seuraavia varotoimia.

2. Tyémenetelma

Tyot on suoritettava hallitussa menetelméassa siten, etté syttyvan kaasun tai hdyryn riskia ei ole,
kun tyd suoritetaan.

lImastointijarjestelmien kayton, valvonnan ja huollon tekninen henkilbkunta on ohjeistettava
asianmukaisesti ja pateva tehtaviinsa.

Ty6t on suoritettava vain asianmukaisilla tydkaluilla (Epavarmuustapauksessa ota yhteytta
tyokalujen valmistajaan, jos niita kaytetaan syttyvien kylméaineiden kanssa).

3. Yleinen tybalue

Kaikkia huoltohenkilbkuntaa ja muita alueella tydskentelevia on opastettava tehtavan luonteesta.
Tyo ahtaissa tiloissa tulee valttaa. Tyotilan ymparilla oleva alue tulee erottaa. Varmista, etta
alueen olosuhteet on tehty turvallisiksi syttyvien materiaalien hallinnalla.

4. Kylmaaineen lasnaolon tarkistus

Aluetta on tarkistettava asianmukaisella kylmaaineen havaitsejalla ennen tydn aloittamista ja sen
aikana, jotta tekniikka tietdd mahdollisesti syttyvien iimapiirien olemassaolosta. Varmista, etta
vuodonilmaisulaitteisto, jota kaytetaan, soveltuu kaytettavaksi syttyvien kylméaaineiden kanssa, el
siina ei ole kipinditd, se on asianmukaisesti tiivistetty tai intrinsisesti turvallinen.

5. Sammutusvalineiden lasnaolo
Jos kylmalaitteisiin tai niihin liittyviin osiin suoritetaan kuumia tdit&, asianmukaiset
sammutuslaitteet tulee olla saatavilla. Sijoita kuiva-aine- tai CO2-sammuitin 1ahelle latausaluetta.

6. Syttymislahteiden puuttuminen

Kukaan, joka tekee tydta kylmajarjestelman parissa, joka sisaltaa tai on sisaltanyt syttyvaa
kylméaainetta, ei saa kayttaa syttymislahteita niin, etta se voi johtaa tulipalon tai réjahdyksen
riskiin. Kaikki mahdolliset syttymislahteet, mukaan lukien tupakointi, tulee pitaa riittavan kaukana
asennus-, korjaus-, poisto- ja havitystydalueen laheisyydesta, jolloin syttyva kylméaine voi
mahdollisesti paasta ymparoivaan tilaan. Tydn aloittamisen yhteydessa laitteen ymparistd on
tarkastettava varmistaaksesi, ettei ole syttyvia vaaroja tai syttymisriskia. “Ei tupakointia” -kyltteja
on naytettava.

7. limastoidut alueet

Varmista, etta alue on avoin tai etté se on asianmukaisesti iimastoinut ennen jarjestelman
purkamista tai mink&dan kuumatyon suorittamista. Tietty ilmanvaihtoaste on sailytettava koko
tydn suorittamisen ajan. limastoinnin tulisi turvallisesti hajottaa mahdollisesti vapautuneet
kylmé&aineet ja mieluiten poistaa ne ulkoilmaan.
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8. Tarkistukset kylmalaitteille

Kun sahkdkomponentteja vaihdetaan, niiden tulee olla tarkoitukseen sopivia ja oikeiden teknisten
vaatimusten mukaisia. Valmistajan huolto- ja palveluohjeita tulee noudattaa kaikissa tilanteissa.
Epavarmuuden sattuessa ota yhteys valmistajan tekniseen osastoon avun saamiseksi. Seuraavat
tarkistukset on suoritettava syttyvaa kylméaainetta kayttavissé asennuksissa:

Latauskoko on huoneen koon mukainen, johon kylmaainetta sisaltavat osat on asennettu;
lImanvaihtolaitteet ja ulostulot toimivat asianmukaisesti eivatka ole tukossa;

Jos epéasuoraa jaadhdytyspiiria kaytetaan, toissijaiset piirit tarkistetaan kylmaaineen lasnaolon
varalta; merkinté laitteessa pysyy nakyvana ja luettavana.

Epéselvat merkinnat ja kyltit korjataan;

Kylmaaineputket tai komponentit on asennettu sellaiseen asentoon, jossa ne eivat todennakoisesti
altistu aineelle, joka voi sydvyttaa kylmaainetta siséltavia komponentteja, elleivat komponentit ole
luonnostaan syovyttamattdmista materiaaleista valmistettuja tai ne on asianmukaisesti suojattu
syopyltymista vastaan.

9. Tarkistukset sahkolaitteille
Sahkdkomponenttien korjaus ja huolto sisaltavat aluksi turvatarkastukset ja komponenttien
tarkastusmenettelyt. Jos olemassa on vika, joka voi vaarantaa turvallisuuden, séhkdkytkentaa ei
saa kytkea kytkentaan, ennen kuin se on kasitelty tyydyttavasti. Jos vikaa ei voida korjata heti, mutta
toiminnan jatkaminen on tarpeen, on kaytettava asianmukaista tilapaista ratkaisua. Tama tulee
raportoida laitteen omistajalle, jotta kaikki osapuolet ovat tietoisia tilanteesta.
Alkuperaiset turvatarkastukset siséaltavat:
« Kondensaattorien purkamisen: tama tulee tehda turvallisesti kipindinnin mahdollisuuden
valttamiseksi
Ei ole elavia sahkdkomponentteja ja johtoja on alttiina lataamisen, talteenoton tai jarjestelman
purkamisen aikana;
Maadoituslitannan jatkuvuus.

10. Korjaukset suljetuille komponenteille

101 Suljettujen komponenttien korjauksen aikana kaikki sahkdliitdnnat on katkaistava
laitteesta, jota korjataan, ennen kuin suljetut kotelot yms. poistetaan.

Jos on ehdottoman valttamatonta, etta laitteeseen on sahkadliiténté huollon aikana,
tulee kriittisimpaan kohtaan asentaa pysyvasti toimiva vuodonilmaisin varoittamaan
mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta.

10.2 Erityistd huomiota tulee kiinnittdd seuraaviin varmistaaksesi, etta sahkdkomponenttien
tydskentelyn aikana koteloa ei muuteta siten, ettéd suojauksen taso heikkenee. Taméa tulee
sisaltda vauriot kaapeleille, lian suuri maara liitoksia, littimet, jotka eivat ole alkuperaisten
maéaritysten mukaisia, tiivisteiden vauriot, tiivistysosien vaara asennus jne.

Varmista, etta laite on kiinnitetty turvallisesti.

Varmista, etta tiivisteet tai tiivistysmateriaalit eivat ole heikentyneet siten, etta ne eivat enaa
esta syttyvien ilmakehien tunkeutumista.

Vaihto-osien tulee olla valmistajan mééaritysten mukaisia.

HUOMAUTUS: Silikonitiivisteiden kayttd voi estaa joitain vuodonilmaisulaitteiden tehokkuutta.
Intronsekaasusta turvalliset komponentit eivat tarvitse eristysta ennen niiden kasittelya.
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11. Korjaukset intrinsisesti turvallisille komponenteille

Al sovella pysyvia induktiivisia tai kapasitiivisia kuormia piiriin ilman, etta varmistetaan, ettei tama ylita
kaytdssa olevan laitteiston sallittua jannitetté ja virtaa. Intronsekaasusta turvalliset komponentit ovat
ainoita, jotka voidaan kasitella kytkettyina syttyvien ilmakehien lasné ollessa. Testilaitteiston tulee olla
oikeassa nimellisarvossa. Korvaa komponentit vain valmistajan maarittamilla osilla. Muut osat voivat
johtaa kylméaaineen syttymiseen vuodon seurauksena ilmakehaan.

12. Kaapelointi

Tarkista, ettei kaapelointi altistu kulutukselle, korroosiollg, liialliselle paineelle, tarinalle, teraville
reunoille tai muille haitallisille ymparistdvaikutuksille. Tarkastuksessa tulee ottaa huomioon myds
ikdantymisen tai jatkuvan tarinan vaikutukset, kuten kompressorit

tai tuulettimet.

13. Syttyvien kylméaaineiden havaitseminen
Missaan olosuhteissa mahdollisia syttymislahteitd ei saa kayttaa kylmaainevuotojen etsimiseen tai
havaitsemiseen. Haliditulppaa (tai mitadan muuta paljasta liekkia kayttavaa ilmaisinta) ei saa kayttaa.

14. Vuodonilmaisumenetelmit

Seuraavat vuodonilmaisumenetelméat katsotaan hyvaksyttaviksi syttyvia kylmaaineita sisaltaville
jarjestelmille. Elektronisia vuodonilmaisimia on kaytettava syttyville kylmaaineille, mutta herkkyys ei
valttamatta ole riittava tai se voi vaatia uudelleen kalibrointia. (Havaitsemislaitteisto on kalibroitava
kylméaaineettomalla alueella.) Varmista, etté ilmaisin ei ole mahdollinen syttymislahde ja etta se sopii
kylmaaineelle. Vuodonilmaisulaitteisto on asetettava kylméaineen LFL: n prosenttiosuuteen ja se
on kalibroitava kaytetylle kylmaaineelle ja asianmukaiselle kaasun prosenttiosuudelle (enintaan

25 %). Vuodonilmaisunesteita voidaan kayttaa useimpien kylméaaineiden kanssa, mutta klooria
sisaltavien pesuaineiden kayttda on valtettava, koska kloori voi reagoida kylmaaineen kanssa ja
syovyttaa kupariputkiston. Jos vuotoa epaillaan, kaikki paljaat liekit tulee poistaa tai sammuttaa. Jos
kylmaainevuoto &ytyy, joka vaatii juottamista, kylmaaine on poistettava jarjestelméasta kokonaan tai
eristettava (sulkemalla venttiilien avulla) jarjestelman osaan, joka on kaukana vuodosta. FLAMMABLE
REFRIGERANTS -laitteille on sitten suoritettava happi-vapaa typpi (OFN) |api jarjestelman seka
ennen etta juottamisen aikana.

15. Poisto ja evakuointi

Kun kylmapiiriin tehdaan katkoja korjauksen tekemiseksi - tai muuhun tarkoitukseen - on kaytettava
perinteisia menetelmia, mutta FLAMMABLE REFRIGERANTS -tapauksessa on tarkeaa noudattaa
parhaita kaytantoja, koska paloturvallisuus on huomioitava. Kylméjarjestelman avaamista juottamalla
ei saa tehda. Seuraavaa menettelya on noudatettava:

poista kylmaaine;

puhdista piiri inertilla kaasulla;
evakuoi;

puhdista uudelleen inertilla kaasulla;
avaa piiri leikkaamalla tai juottamalla.
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Kylmaaine on palautettava oikeisiin talteenottosailidinin. FLAMMBLE REFRIGERNATS -laitteissa
jarjestelma on “huuhdeltava” OFN: lla yksikdn turvallisuuden takaamiseksi. Tama prosessi saattaa
joutua toistamaan useita kertoja. Paineilmaa tai happea ei saa kayttaa kylmaainejarjestelmien
puhdistamiseen.

FLAMMABLE REFRIGERNATS -laitteissa huuhtelu saavutetaan rikkomalla jarjestelman tyhjio

OFN: ll4 ja jatkamalla tayttamista, kunnes tydpaine saavutetaan, sitten paastetaan ilmaan ja lopuksi
tyhjennetaan tyhjioksi. Tata prosessia toistetaan, kunnes jarjestelmassa ei ole enaa kylmaainetta. Kun
viimeinen OFN-lataus on kaytetty, jarjestelma on laskettava iimanpainetta, jotta tyd voidaan aloittaa.
Taméa toimenpide on ehdottoman tarked, jos putkiston juotosty6t on tarkoitus suorittaa.

Varmista, etta tyhjiopumpun ulostuloa ei ole suljettu mihinkaan syttymislahteisiin ja etta iimanvaihto
on kaytettavissa.

16. Latausmenettelyt

Perinteisten latausmenetelmien lisdksi on noudatettava seuraavia vaatimuksia:
Ty6t on suoritettava asianmukaisilla tydkaluilla (epavarmuuden sattuessa ota yhteys tydkalujen
valmistajaan, jos niita kaytetaan syttyvien kylmaaineiden kanssa).
Varmista, ettei eri kylmaaineiden saastumista tapahdu, kun latauslaitteita kaytetaan. Letkujen tai
linjojen tulee olla niin lyhyita kuin mahdollista, jotta niissa oleva kylmaaineen maara minimoidaan.
Sailiot on pidettava pystyssa.
Varmista, etta kylméajarjestelma on maadoitettu ennen kuin ladataan kylmaaineella.
Merkitse jarjestelma, kun lataus on valmis (ellei ole jo tehty).
Ole erityisen varovainen, ettet ylita kylmajarjestelman tayttomaaraa.
Ennen jarjestelman uudelleen lataamista se on paineistettava OFN: l14. Jarjestelmé on
tarkastettava vuotojen varalta latauksen paatyttya, mutta ennen kayttdéonottoa. Seurantakoevuoto
tulee suorittaa ennen sivuston poistumista.

17. Poistaminen kaytosta

Ennen tdman menettelyn suorittamista on valttamatdnta, etta teknikko on taysin perilla laitteesta ja

kaikista sen yksityiskohdista. Suositellaan hyvaa kaytantda, etta kaikki kylméaaineet talteenotetaan

turvallisesti tai turvallisesti tuuletetaan (R290-kylmaaineen malleille). Ennen kuin tehtava suoritetaan,
otetaan dljy- ja kylmaaine-nayte. Tama on valttamatontéa uudelleen kaytettavan talteenotetun
kylmaaineen analysointia varten. On tarkeaa, etta sahkovirta on saatavilla ennen kuin tehtavaa
aletaan suorittaa.

a) Tutustu laitteeseen ja sen toimintaan.

b) Erista jarjestelma sahkoisesti.

¢) Ennen kuin yritat tehtavaa, varmista, etta:

. mekaanista kasittelylaitteistoa on saatavilla tarvittaessa kylmaaineen sailididen kéasittelya varten;
kaikki henkildbkohtainen suojavarustus on saatavilla ja sita kaytetaan oikein;
talteenottoprosessia valvoo koko ajan patevéa henkilo;
talteenottolaitteet ja sailiét noudattavat asianmukaisia standardeja.
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d) Pumppaa kylmaainejarjestelma tyhjaksi, jos mahdollista.

e) Jos tyhjioté ei voi tehda, valmista monipistejérjestelma, jotta kylméaine voidaan poistaa
jarjestelman eri osista.

f) Varmista, etta saili® on vaakalaudalla ennen talteenottoa.

g) Kaynnista talteenottomaquina ja toimi valmistajan ohjeiden mukaisesti.

h) Ala tayta sailioita yii (ei enempad kuin 70 % nestemaisesta tilavuudesta. Kylméaaineen nestetiheys
viite-50°C lampdtilassa).

i) Ala ylita sailion enimmaiskayttdpainetta, edes valiaikaisesti.

j) Kun sailiét on taytetty oikein ja prosessi on suoritettu loppuun, varmista, etta sailidt ja laitteet
poistetaan sivustolta valittomasti ja etta kaikki laitteiden eristysventtiilit suljetaan.

k) Talteen otettua kylmaainetta ei saa ladata toiseen kylméalaitteeseen, ellet ole puhdistanut ja
tarkistanut sitéa.

18. Merkitseminen

Laitteeseen on merkittéava, etta se on poistettu kaytosta ja tyhjennetty kylméaineesta. Merkinta
on paivattava ja allekirjoitettava. Varmista, etté laitteessa on merkinnat, joissa ilmoitetaan laitteen
sisaltavan syttyvaa kylmaainetta.

19. Talteenotto

Kun kylmaaine poistetaan jarjestelmastg, joko huollon tai poistamisen yhteydessé, suositellaan
hyvaa kaytantda, etté kaikki kylmaaineet poistetaan turvallisesti.

Siirrettaessa kylmaainetta séilidihin varmista, etta kaytetaan vain asianmukaisia kylmaaineen
talteenottosailidita. Varmista, ettd saatavilla on oikea maara séiliditd, jotka voivat pitaa koko
jarjestelman latauksen. Kaikkia kaytettavia sailidita kaytetaan talteenotettavan kylmaaineen
sailyttdmiseen ja niissa on merkinta kyseisesta kylmaaineesta (esim. erikoisséilidt kylméaaineen
talteenottoon). Sailidissé on oltava paineenlievitysventtiili ja siihen liittyvat hyvin toimivat sulkuventtiilit.
Tyhjat talteenottosailiot tyhjennetdan ja tarvittaessa jaahdytetaan ennen talteenottoa.
Talteenottomaquinan on oltava hyvassa kunnossa, ja sen kayttdohjeet on oltava

saatavilla ja soveltuvia syttyvien kylmaaineiden talteenottoon. Lisaksi on oltava kalibroitu
painonhallintajarjestelma, joka on hyvassa kunnossa.

Letkujen on oltava varustettu vuotamattomilla litantaliittimilla ja oltava hyvasséa kunnossa. Ennen
talteenottomaquinan kayttda tarkista, etta se on tyydyttavassa toimintakunnossa, etta se on huollettu
asianmukaisesti ja etta kaikki siihen liittyvat sahkdkomponentit on suljettu syttyvan kylmaaineen
vapautumisen estamiseksi. Konsultoi valmistajaa epailyjen sattuessa. Talteenotettu kylmaaine on
palautettava kylmaaineen toimittajalle oikeassa talteenottosailiéssa, ja asiaankuuluva jatehuollon
siirtomerkki on jarjestettava. Ala sekoita kylméaaineita talteenottomaquiinassa, erityisesti ei sailidissa.
Jos kompressoreita tai kompressorin Oljyja poistetaan, varmista, etté ne on tyhjennetty
hyvaksyttavalle tasolle varmistaaksesi, ettei syttyvaa kylmaainetta jaa voiteluaineeseen.
Tyhjennysprosessi on suoritettava ennen kompressorin palauttamista toimittajalle. Ainoastaan
sahkolammitysta kompressorin runkoon saa kayttaa taman prosessin nopeuttamiseksi. Kun 6ljya
tyhjennetaan jarjestelmasta, se on tehtava turvallisesti.
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20. HC-kylmaaineen (R290) paastaminen ilmoille

Kylméaaineen paastaminen ilmoille voi olla vaihtoehto kylmaaineen talteenotolle. Koska HC-
kylmaaineilla ei ole otsonikerrosta heikentavaa vaikutusta (ODP) ja niiden kasvihuonekaasupotentiaali
(GWP) on lahes olematon, tietyissa olosuhteissa voi olla hyvaksyttavaa paastaa kylmaaine ilmoille.
Kuitenkin ennen kuin tata harkitaan, sen on noudatettava asiaankuuluvia kansallisia saantoja tai
maarayksia, jos ne sallivat sen.

Erityisesti ennen kuin jarjestelmé paastetaan ilmoille, olisi tarpeen:

- Varmista, etta jatteisiin liittyva lainsdadanto on otettu huomioon

- Varmista, ettd ymparistolainsaadanto on otettu huomioon

- Varmista, etta vaarallisten aineiden turvallisuutta koskeva lainsaadanté tayttyy

- Paastaminen ilmoille on sallittua vain jarjestelmissa, joissa on pieni maara kylmaainetta, yleensa
alle 500 g.

- Paastaminen rakennuksen sisapuolelle ei ole misséan olosuhteissa sallittua

- Paastaminen ei saa tapahtua yleiselle alueelle tai paikkaan, jossa inmiset eivat ole tietoisia
menettelysta

- Letkun on oltava riittdvan pitké ja halkaisijaltaan niin suuri, etta se ulottuu vahintéan 3 metria
rakennuksen ulkopuolelle

- Paastaminen on sallittua vain, jos varmistetaan, ettei kylmaaine paase puhaltumaan takaisin
viereisiin rakennuksiin eika leviamaan maanpinnan alapuolelle

- Letkun on oltava valmistettu materiaalista, joka on yhteensopiva HC-kylméaaineiden ja éljyn
kanssa

- Letkun paésta tulee kayttaa laitetta, joka nostaa letkun purkautumisen vahintéan 1 metrin
korkeudelle maanpinnasta ja suuntaa purkautumisen yldspéain (laimennuksen helpottamiseksi)

- Letkun péé voi nyt purkaa ja levittaa syttyvia hoyryja ymparoivaan iimaan.

- Paéastolinjassa ei saa olla rajoituksia tai teravia mutkia, jotka haittaavat virtauksen sujuvuutta.

- Letkun purkautumisen lahella ei saa olla syttymislahteita.

- Letkua on s&annadllisesti tarkistettava, jotta siind ei ole reikia tai mutkia, jotka voivat johtaa
vuotoon tai virtauksen tukkeutumiseen.

Kun suoritetaan paastaminen ilmoille, kylmaaineen virtausta tulisi séataa kayttamalla monimutkaisia
mittauslaitteita alhaiseksi virtausnopeudeksi, jotta varmistetaan, etta kylmaaine laimenee hyvin.

Kun kylmaaineen virtaus on loppunut, jos mahdollista, jarjestelma tulisi huuhdella OFN:l&; jos ei,
jarjestelma tulisi paineistaa OFN:lla ja paastaminen iimoille tulisi suorittaa kaksi tai useamman kerran,
varmistaakseen, etta jarjestelmassa on mahdollisimman vahan HC-kylmaainetta jaljella.
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21. Kuljetus, merkinnat ja varastointi yksikoille

1. Laitteiden kuljettaminen, jotka sisaltavat syttyvia kylmaaineita
Noudatettava kuljetussaadoksia

2. Laitteiden merkitseminen merkeilla
Noudatettava paikallisia sdaddksia

3. Laitteiden havittaminen, jotka sisaltavat syttyvia kylmaaineita
Noudatettava kansallisia sdaddksia

4. Laitteiden/ laitteiden varastointi
Laitteiden varastoinnin tulisi tapahtua valmistajan ohjeiden mukaisesti.

5. Pakattujen (myyméattomien) laitteiden varastointi
Varastopakkauksen suojaus on rakennettava siten, etta pakkauksen sisélla olevan laitteen
mekaaninen vaurio ei aiheuta kylmaaineen vuotoa. Sailytettavien laitteiden
enimmaismaara maaraytyy paikallisten sdaddsten perusteella.

Selitys sisayksikOssa tai ulkoyksikossa naytettavista symboleista
p

Taméa symboli osoittaa, etté tdma laite kayttaa syttyvaa
kylméaainetta. Jos kylmé&aine vuotaa ja altistuu ulkoiselle
syttymislahteelle, on tulipalon vaara.

Tama symboli osoittaa, etta kayttdohjeet tulisi lukea huolellisesti.

=

!
(=

Taméa symboli osoittaa, ettéd huoltopersonaalin tulisi kasitella
tata laitetta viitaten asennusohjeeseen.

g

Tama symboli osoittaa, etta saatavilla on tietoa, kuten kayttdohje tai
asennusohje.

=

Varoitus: matala palamisnopeuden materiaali
VAROITUS: Tulipaloriski

(Tuotteiden, jotka sisaltavat R32-

kylmaainetta, on noudatettava vain IEC

60335-2-40:2018-standardia)

Suunnittelu ja tekniset tiedot voivat muuttua ilman ennakkoilmoitusta tuotteen parannuksen
vuoksi. Lisétietoja varten ota yhteyttd myyntiedustajaan tai valmistajaan. Kaikki kasikirjan
paivitykset ladatetaan palvelusivustolle, tarkista viimeisin versio sielta.
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